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Po3milieHHs Kypcy

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN
1. Onuc HaBYaNbHOI gUcUUNAIHWK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

HasuaneHa OducyunniHa «TennoHAcocHi mexHonoeii. KozeHepauiliHi mexHonoeii. Adanmauia 0o
27106016H020 NMOMeEniHHA Kaimamy» 00380/4UMb OMPUMAMU MeopPemuYHi 3HAHHA Ma MPAKMUYHI
HOBUYKU 3 OOCMIOMEHHA | MPAKMUYHO20 3ACMOCYB8AHHA MernsJ0HACOCHUX ma Koz2eHepayiliHux
mexHosoeill i ycmamkysaHHA 018 iX peani3auii, a makoxc i3 enausy eHepeemuku Ha 2no0basnbHe
nomenniHHa Kaimamy, npomudii omy ma adanmauii 0o na2ybHuUx 3miH Kaimamy, 8 m.4y. 30 paxyHoOK
3axo00ie 3 nidsuw,eHHA eHepeoegheKkmusHocmi. Lli 3HaHHA 0adyme 3moey acnipaHmam camocmiliHo
cKknadamu ma 3acmocosysamu HA MPAKMuUUyi mexHoa02ii mernso8ux HACOCI8 mMa KozeHepauii,
nposooumu menaogizuyHUli aHANI3 NMPoyecie 8 HUX, CKAAOAMU PO3PAXYHKOBI CXeMu ma 8UKOHysamu
06pobKy pe3ynbmamis 0ocnioneHs. OKpiMm ybo20 acnipaHMu OnaHylOMb 3HAHHA PO MPUYUHU,
MEXAHI3MU ma HAcMiOKU ernausy eHep2emuKu Ha enobanbHe rnomennaiHHA ma MOMAusi sapiaHmu
3MeHWeHHA Ubo20 8rausy abo adanmayii 0o Hbo20. [Tpozpama Has4anbHOI ducyunaiHu « TenaoHACOCHI
mexHornoeii. KoeeHepauiliHi mexHonoeii. Adanmayis 0o 2n106an1bH020 NOMenNAIHHA KAimamy» CKAadeHa
8idnosidHo 00 ocsimHbo-npogpeciliHoi npoepamu nidzomosKku 011 3006ysayie Mpemoso2o (0C8iMHbO-
HAYK0B8020) pisHA suwoi oceimu 3 2any3i 3HaHb 14 «EnekmpuyHa iHMceHepia» 3a cneyiansvHicmioo 144
«TennoeHepzemuka».

Memoto Has4anbHoI ducyunaiHu « TenaoHacocHi mexHosoeii. KoeeHepayiliHi mexHosoeii. ABanmauis 6o
2n106an1bHO20 NMOMENAIHHA Kaimamy» € 03HAlUoMAEeHHA acnipaHmie O0py2020 POKY HOABYAHHA 3
3020/16HUMU  OCHOBAMU 00C/i0MH(eHb Mpouecie BUKOPUCMAHHA menaomu ma esneKkmpoeHepeaii,
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mMemooamu pPo3pPaxyHKy BUCOKOegheKmuBHUX BUPOBHUUME mernsa080i ma eneKkmpuyHoi eHepeil,
po3pobaeHHA Ma 8nposadHeHHA 3ax00i8 3 eHepaoetheKkmusHOCMi ma eHepa03bepereHHS.
Mpedmemom Has4yanbHOI BucyunaiHU € hOPMYyB8AHHA MeopemuYHUX 3HAHb MA MPAKMUYHUX HABUYOK 3
po3pobKu 3axo0ie 3 eHepzao3bepereHH mMa eHep2oegheKmusHOCMi HA OCHO8I BUKOPUCMAHHSA
BUCOKOE(heKMUBHUX Mernao8ux HACOCIB, B8UCOKOeeKmuU8Ho20 KozaeHepayiliHoeo eupobHuumea
menaomu ma eneKkmpuKu i 3a8058KU UbOMy 8 nesHili mipi npomudiasmu 2n106aa6HOMY MOMENMAIHHIO
Kaimamy, 8 m.y. 3yM08s1eH020 eHep2emMUYHOK 201Yy3310.

KomnemeHmHocmi:

IK 3damHricme npodyKysamu Ho8i ifei, po38'a3ysamu KommnaeKcHi npobsemu y mennoeHepzemuyHili
2anysi npogpeciliHoi ma/abo 0ocnidHUUbKO-iIHHOBaYiliHOI difanbHOCMI, 3acmocosysamu Memooo0s02ito
Haykosoi ma nedaeociyHOi OifAbHOCMI, O MAKOX¥C NpPosoouMuU 87d4CHe HayKose O00CniOxceHHS,
pe3yabmamu AK020 MAKMb HayKo8Y HOBU3HY, meopemu4He ma MNPaKkmu4yHe 3HaYeHHH.

3K3 3damHicmb po3s’sazyseamu KOMMAEKCHI npobaemu y cghepi merngoeHepeemuKUu HA OCHOS8I
CUCMEeMHO020 HAYK0B8020 €8imo2asa0y ma 3020/7bHO020 KysAbmMypHO20 Kpy2030py i3 O00OMPUMAHHAM
npuHyunie npogeciliHoi emuxku ma akademiyHoi 0obpoyecHocmi

CK1 30amHicmb 6UKOHysamu Opue2iHanAbHi 00CniOMeHHA, 0ocA2amu HAykKosi pe3yabmamu, SAKi
CMeoprmb HO8I 3HAHHA Yy chepi menaoeHepzemuKku ma O00mMuy4HUX 00 Hei MixOuCUunaiHapHUX
Hanpamax

CK530amHicme iHiuitoeamu, po3pobaamu i peanizosysamu KOMIAEKCHI iHHosauyiliHi npoekmu 8
mennoeHepeemuyi ma omuyHi 0o Hei MixOuCyunAiHapHi npoekmu, nidepcmeo nio 4Yac ix peanizauir.
lpozpamHi pe3ynbmamu HABYAHHA:

lMPH2 BinbHo npe3zeHnmysamu ma obzogoprosamu 3 axisuamu | Hegaxisyamu pe3ynsmamu
00cniodxceHb, HayKkosi ma TnpuknaoHi npobaemu mernaoeHepeemuKku OepHaeHO ma iHO3EeMHO
Mo8amMu, KeanighikosaHo gidobparcamu pe3yabmamu 00CAIO#eHb y HAyKo8UX NMybAiKauyisx y nposioHux
MIiXCHAPOOHUX HaOYKOBUX BUOAHHAX

MPH5 [lnaHysamu i BUKOHyeamu ekcriepumeHmansHi ma/abo meopemuyHi 00CniIOHEeHHA 3
mernnoeHepzemMuKkuU ma OOMUYHUX MIXOUCYUNAIHAPHUX HAMNpPAMI8 3 BUKOPUCMAHHAM CYy4YacHUX
IHCmpymeHmis, Kpumu4HO QHAAi3ysamu pe3yabmamu 6/acHUX 00Cni0#eHb i pesynbmamu iHUWUX
00CniOHUKIB Y KOHMEKCMI YyCb020 KOMIEKCY CYYaCHUX 3HOHb W00 00Cni0xcy8aHoi npobaemu

MPH6 Po3pobasmu ma peanizosysamu Haykosi ma/abo iHHosayiliHi iH¥eHepHi npoekmu, AKi darome
MOX(UBICMb MepeocMucaumuU HaAeHe ma cmeopumu Hoee UinicHe 3HaHHA ma/abo npodgeciliHy
NPAKMuKy i po3e’sasysamu 3Ha4Yywi HAyKo8i ma mexHos102i4Hi rnpobaemu menaoeHep2emuKku 3
OOMPUMAHHAM HOPM AQKAOEeMIiYHOI emuKu i 8paxy8aHHAM COUiaAbHUX, EKOHOMIYHUX, eKOs102iYHUX ma
npasosux acrnekmis

MPH8 Cmeoprwosamu memodu4yHe 3abe3rnevyeHHA, OpeaHizosysamu ma nposodumu 8UKAAOAHHA
npocgpeciliHo-opieHMos8aHUX OucyunaiH mersaoeHep2emuKU HA pieHi, w0 8idrnosidae sumozam euUOi
WwKonu

2. MpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOrYHIA CXemi HaBYaHHA
3a BigNoBiAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamoio)

o noyamky sus4yeHHs OUCYUNAIHU acnipaHMu NosuHHI wjoHalimeHwe mamu 6a308i 3HAOHHA 3 OCHO8
iH®#ceHepii, cucmem po3nodiny enekKMpu4HOi ma mensao8oi eHepeaii ma Kepy8aHHA HUMU, iHGhopmayiliHux
mexHosoeili 8 cucmemax eHepzornocma4vyaHHa, 6a3osull pieeHb 80100iHHA QH2AIlCbKOO MOBOH He
Huxcye A2. KomnemeHmHocmi ma npo2pamHi pe3ynsmamu HAB8YAHHS, 00epPHaHi 8 npoyeci 8UBYEHHSA
ducyunsaiHu, € HeobxiOHUMU 004 o0asabWO20 AKICHO20 BUKOHAHHA acnipaHmamu iHOUgidyanbHUX



Haykosux 00cCnidueHb ma cKAadaHHA oucepmaditiHoi pobomu Ha 3006ymmsa 84eH020 CMyrieHs
dokmopa ¢inocodii.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUN/IIHK

Tema 1. EHepzaoetheKmusHicms, MOHAMMA ma eu3Ha4YeHHA. CmaH 3akoHodascmea YKpaiHu ma €EC 8
obsacmi eHepzoeghekmusHocmi. 3az2asbHE MOCMAYAHHA MNEPBUHHOI eHepeii 8 YKpaiHi ma y caeimi.
lMNoka3Huk eHepeoegekmusHocmi EROEI. KiHuege eHepeocrnomu8aHHs.

Tema 2. EHepzoepekmusHicmb npomucaosocmi. EHepzemuyHi cmpamezii YkpaiHu. 6a308i nokasHUKuU
eHepzoegpekmusHocmi. HayioHanbHUl nNaaH 3 eHepzemuKu ma Kaimamy 6 YKpaiHi 0o 2030 poky.
«3eneHull» Kypc eHepeemuku EC. CueHapii MEA no po3sumky ceimosoi eHepeemuku 0o 2050 poky.
Tema 3. KioTcbkuii npotokon, Mapusbka yroga, KaimamuuHuli nakm [na3zo, MoHpeanscbKuli
npomokos, KyHemiH-MoHpeanscbKa 2n06aabHa pamkosa rnpozpama. laaHemapHi KopdoHu cmilikocmi
pPO38UMKY.

Tema 4. TennoHacocHul yeHmp ITT® HAH YKkpaiHu. lMapokomnpeciliHi menaoei Hacocu, poboyi mina.
Tema 5. AbcopbuiliHi mennosi Hacocu.

Tema 6. llepcriekmugu po38UMKy mernsaoe8ux Hacocis.

Tema 7. BucokoegpexkmusHi KozeHepayiliHi mexHo02ii Ha 0CHO8i 2a30MopuWHe8uUx 08U2yHie.

Tema 8. BucokoegpexkmusHi kozeHepayiliHi mexHonoe2ii Ha ocHosi 2a3zosux mypbiH. Mikpomyp6iHHI
KozeHepauiliHi mexHosoaii.

Tema 9. KoeceHepauiliHi mexHo102ii Ha 0CHOBI MPOMUCA0B8UX MA CYNymMHix 2a3is.

Tema 10. Ceimose sUupobHUUMBO eHepeaii ma npouecu Ha2pieaHHA 008KINA.

Tema 11. Ceimosi 6UKUOU NAPHUKOBUX 2a3i8. 3pocmaHHA KoHUeHmpauii CO2».

Tema 12. [lpuyuHU i MEXAHI3MU MOMeEnMiHHA Knimamy.

Tema 13.lMosimuKu 3anobi2aHHA NomenaiHHIo Kaimamy, 3MmeHWeHHSA (1020 HeaamusHOMY 8risugy ma
adanmauii 8o Hboeo.

Tema 14. [ekapboHizayis ceimoesoi i pezioHanbHoi eHepeemuku. CyeHapii MEA. lNepcnekmugHi
eHepz2emuyYHi mexHoozii.
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HaByanbHUIA KOHTEHT

1. MeToguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNANIHU (OCBITHBLOrO KOMMNOHEHTA)

HasuanebHa ducyunnida oxonsntoe 20 200uH nekyiti, 10 200UH NMPAKMUYHUX 30HAMG.

MpakmuyHi 3aHAMMA 3 OUCYUNAIHU NMPOBOOAMbLCA 3 Memot 3AKPINAeHHA MeopemuyHUX MO0A0HEHb
Has4YanbHOI ducyunaiHu i Habymmsa acnipaHmamu ymiHe i 00cgidy 3acmocosysamu HA rnpakmuyi
memooie aHanizy, po3paxyHKy ma 800CKOHA/EHHA M08IMPSAHO-MeNA08020 pexumy 8 bydiensx ma
cropyoax.

Memoou ma opmu HABYAHHA BKAOYAOMbL AEKYil ma NpaKmu4yHi 3aHAMMA. 3acmocosytomecs
cmpamezii GKMUBHO20 HABYAHHA, AKi B8U3HAYAOMbLCA MAKUMU MEXHOA02IAMU: 8i3yanizayia ma
iHhopmayiliHo-KOMyHIKayiliHi mexHos102ii, 30Kpema eneKmpOoHHI npe3eHmMauyii 0214 nekyiliHUX 3aHAMeb.

JlekyiiiHi 3aHAMMA

Ne 3/n

Hazea memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
(nepesnik OuOaKkmMu4Hux 3acobis, MOCUNAHHA HA iHpopmMauiliHi Oxcepena)

EHepeoegekmusHicmb, noHAMmMA ma eu3Ha4yeHHA. CmaH 3aKkoHodaecmea YkpaiHu ma EC 8
obnacmi eHepzaoegpekmusHocmi. 3azasnbHe NMOCMAYaHHA NepeuHHoI eHepeii 8 YKpaiHi ma y
csimi. Moka3Huk eHepeoegpekmusHocmi EROEI. KiHuese eHepaocrnomueaHHsA

Jlimepamypa [1, 2]

EHepeoegekmusHicmb npomucaosocmi. EHepeemuyHi cmpameeii YkpaiHu. ba3osi NOKa3HUKuU
eHepeoegpekmusHocmi. HauioHansHul naaH 3 eHepeemuku ma kaimamy Ykpainu 0o 2030
POKY. «3eneHuli» Kypc eHepeemuku EC. CueHapii MEA no po3sumky ceimoeoi eHepeemukxu 00
2050 poky.

Jlimepamypa [1, 2, 3, 4]

KioTcbknin npoTtokon, MapusbKa yroga, Knimamuyruli nakm a3szo, MoHpeanscokul
npomokos, KyHemiH-MoHpeanecoka 2106aa1bHa pamkosa npozpama. laaHemapHi KOpOoHU
cmilikocmi po3sumky.

Jlimepamypa [1]

MapokomnpeciliHi mennaosi Hacocu. I0eansbHuUli ma peaasHUli menaoHACOCHUU YUK,
Jlimepamypa [5, 6, 7]

lMapokomnpecitiHi mennosi Hacocu. EkcepeemuyHuli aHani3. KombiHosaHe supobHUYMB0
mensaomu i xono0y.
Jlimepamypa [5, 6, 7]

Poboui mina napokomnpeciliHo2zo menao08020 Hacocy. [eocmyneHesi menaoasi Hacocu.
Jlimepamypa [5, 6, 7]

Tennosi Hacocu Ha 6a3i Oiokcudy syzneyto. TPAHCKPUMUYHI YUKAU Mernaoeo2o Hacocy Ha CO».
Lxcepena HU3bKonomeHuiliHOI eHepaeil.
Jlimepamypa [5, 6, 7]

AbcopbuyitiHuli mennosuli Hacoc. Bpomicmo-nimiesuli mennosuli Hacoc.
Jlimepamypa [5, 6, 7]

lepcnekmusu ma nepewKoou pO38UMKY MenA08UX HACOCi8 8 c8iMi ma 8 YKpaiHi.
Jlimepamypa [8, 9]

10

JeuyeHmpanizauia menno3abe3nevyeHHA KiHUeB8020 croxcusa4ya ma nidsuujeHHs (io2o
cmilikocmi 8 Kpu3osux ymosax. [1080€HHe 8i0HOB/MEHHA eHepeemuy4Hoi iHpacmpykmypu




YKpaiHu.

Jlimepamypa [10]

11 BucokoegpexkmueHi KozeHepauiliHi mexHo02ii Ha 0CHOBI 2a30MOpPWHeBUX 08UYHIB.
Jlimepamypa [11, 12, 13]

12 BucokoeHepeoeghekmusHe menao3abesnevyeHHs. BuCOKoeHepaoetheKkmusHa KoeeHepayis:
Kpumepii, nioxo0u i mexaHiamu peanizayii.
Jlimepamypa [11, 12, 13]

13 BucokoegpekmusHi KozeHepayiliHi mexHonoeii Ha ocHosi 2a3o8ux mypb6iH. MikpomypO6iHHi
KoeeHepauiliHi mexHosnoai.
Jlimepamypa [11, 12, 13]

14 KoezeHepauiliHi mexHon02ii Ha 0OCHOBI MPOMUCOBUX MA CynymMHix 2asis.
Jlimepamypa [11, 12, 13]

15 Ceimogi 8UKUOU NAPHUKOBUX 2a3i8. 3p0cMAaHHA KoHUeHmpayii CO;.
Jlimepamypa [1]

16 lpuYuHU | MEXAHI3MU MOMEenAiHHA Kaimamy.
Jlimepamypa [1]

17 Monimuku 3anobi2caHHA NomMenniHHI Knimamy, 3MmeHWeHHA (io20 HeaamueHoOMY 8rausy ma
aoanmadii 00 Hboeo.
Jlimepamypa [1]

18 JexkapboHizauia caimosoi i pezioHanbHoi eHepeemuku. CueHapii MEA. MepcnekmueHi
eHepzemuyYHi mexHosozi.
Jlimepamypa [14]

MpakmuyHi 3aHAMM=A

Ne 3/n | Ha3zea memu npakmu4yHO20 3aHAMMA Ma nepesik 0CHOBHUX NMUMAHb
(nepenik Oudarkmu4Hux 3acobis, NocuUNaHHA Ha iHGopmauiliHi Oxcepena)

1 Memooduka po3paxyHKy meopemu4yHo20 OOHOCMYNeHeg8o20 UYUKAY MNAapOKOMIPECOPHO20
mens08020 HACOCY 3 pe2eHepamusHUM mena006MiHHUKOM.
Jlimepamypa [5, 6, 7]

2 MapoexcekmopHi menaosi Hacocu. Po3paxyHoK napoexcekmopHoz20 TH Ha diokcudi syaneyro.
Jlimepamypa [5, 6, 7]

3 Memoduka po3paxyHKy meopemuyHo20 YuKay abcopbuiliHozo bpomucmonimieso2o
mepmompaHcgopmamopa.
Jlimepamypa [5, 6, 7]

4 Po3paxyHOK eKOHOMIYHOI e(heKmuBHOCMIi 3aCMOCY8AHHA Ko2eHepauyiliHUx mexHosnoeaili y
cucmemax a8MOHOMHO20 Mensa0MoCMA4YaHHA.
Jlimepamypa [11, 12, 13, 14-18]

5 Po3paxyHOK eKOHOMIYHOI egheKmuBHOCMIi 3aCMOCY8AHHA Ko2eHepauyiliHux mexHosnoeill y

cucmemax aemMoHOMHO20 e/1eKMPOornoCMaYaHHA.
Jlimepamypa [11, 12, 13, 14-18]

2. CamocriiiHa poboTa acnipaHTa

3asdaHHAM camocmiliHoi pobomu acnipaHmie € Hag4umMu acnipaHmie camocmiliHo npayrosamu
3 1imepamyporo, meop4o crnpulimamu Has4aAb6HUL Mmamepian i ocmucaosamu liozo.
Ha camocmiliHy pobomy 8i0800ambcs HacmMyrnHi 6UOU 30800Hb:




® 06p0bKa i ocmucneHHsA iHpopmauii, ompumaHoi bezrocepedHbo HA 3aHAMMSAX;
® poboma 3 8i0NOBIOHUMU NIOPYYHUKAMU MA 0COBUCMUM KOHCEKMOM seKyill;
® n1id2omosKa 00 CKAAOaHHA 3as1iKy.

MoniTMKa Ta KOHTPO/b
3. NonitmKa HaBYaNbHOI AUCLMNANIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8UMOe, AKi 8UKAAOAY cMA8UMb nepeo acripaHmMom:

® 8i0gidyBsaHHA AeKUill Ma NPAKMUYHUX 3AHAMb

® OKMUBHICMb HA MPAKMUYHUX MA AeKUiUHUX 3aHAMmMSAX, pe2ynapHa camocmiliHa poboma

® dompumaHHA cmaHAapmie akademiyHoi dobpoyecHocmi.

® 8i08idyB8aHHA AeKUill Ma NPAKMUYHUX 3GHAMb, d MAKOM 8iOCYMHICMb HA HUX, He

ouiHroemeoca. OOHAK, acnipaHMam peKkomeHOyeMbCA 8i0gidysamu yci 8udu 3aHAMb (AK nAekyil, mak i
MPAKMUYHUX 30HAMb);

e Moodle ma iHwi iHmepHem pecypcu, ujo Ha0ae 8UKAAOAY, MOW,0.

4. Bupau KOHTPO/IIO Ta PeMTUHroBa cMCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Brasyromeoca aci sudu KOHMposao ma 6aau 30 KOXeH enieMeHm KOHMPOsI, HaNPUKaao:
MomoyHuli KOHMPOAbL: ekcnpec-0nuUMy8aHHA, ONMUMYB8AHHA 3d MEMO0 3aHAMMA
KoHmMposb Ha npakmMu4HUX 3aHAMMAX: OYiHKA AKOCMIi BUKOHAHHA MPAKMUYHUX 30800Hb
Cemecmpoguli KOHMPOb: 3aiK

MomoyHuli KOHMPOAb: ONUMYBAHHA 3a MeMoIo AeKUii. MaKcumansHa Kinbkicme 6asie — 25.
KoHmposne Ha npakmu4yHuUX 3aHAMMAX. MakcumanbHa Kinbkicme 6anie — 35.
Cemecmposuli KOHMpPOo-s.: ExzameH — 40 b6asie.

Tabnauvusa BiANOBIAHOCTI PEUTUHIOBUX 6aNiB OLHKAM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLIKA/IOoH:

Kinbkicme 6anis OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 [yxe pnobpe
84-75 [obpe
74-65 3a408BiNbHO
64-60 JocTtaTHbo
MeHwe 60 He3apgosinbHo
He BUKOHaHi ymoBUM J0NyCcKy He ponyuweHo

5. [opatkoBa iHpopmauia 3 gucumnaiHm (OCBiTHbOro KOMMNOHEHTA)

® riepesiK NUMaAHsb, AKi BUHOCAMbLCA HAO cemecmposull KOHMposab (Hanpukaad, AK 000amoK 00
cunabycy);

®  MOXMUBICMb 30PAXYBAHHA cepmugikamie npoxoomeHHa OUCMAHUIUHUX YU OHAAlH-Kypcie 3a
8i0rMo8i0OHOIO MeMamuUKo1o;

e jHwWa iHghopmayisa 0n4a acnipaHmis wodo ocobausocmell ONAHYBAHHA HABYAAbHOI QUCUUNAIHU.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuMnaiHu (cnnabyc):

CKnapgeHo:



Yn.-kop. HAH YKpaiHu, AOKTOP TeXHIYHUX HayK, npod. b.l. Bacok é

YxBaneHo BueHoto pagoto ITTP HAH YkpaiHu (npotokon Ne 7 Big 11 KBiTHA 2024 poKy)
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