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Mporpama HaB4YanbHOI AUCUUNNIHK
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHMK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

OCHOBHOIO MemoK Has4anabHoI oucyunaiHu «Tennosi npouecu npu OUCKPEMHO-IMMIYAbCHOMY
rnepemeopeHHi eHepzii» € OMPUMAHHA ACRiPAHMAamMu 3HaGHb W00 NPUPOOU MA MEXAHI3MY KasimauyiliHux
npoyecise ma Asuw. Po3enadaromeca waaxu 3ACMOCYB8AHHA Kasimauii 0718 KepysaHHA XiMiYHUMU |
bioximiyHUMU npoyecamu 8 npomucaosux macwmabax ma memoou CMEOPEeHHA epeKmMuBHO20
eHepzo3bepi2aro4o20 06100HAHHA | HOBUX KOHCMPYKUilU HAG OCHOB8I BM1POBAOHEHHA CY4YaCHUX
KasimauitiHux mexHosoaitl.

34ATHICTb:

- IK1 30amHicmb npodykysamu Hosi idei, po3e'azysamu  KomnnaekcHi npobaemu y
menaoeHepeemuyHili  eany3i  npogpecitiHoi ma/abo  0ocnidHUUbKO-IHHOBaYiliHOI  difinbHOCMI,
3acmocosysamu Memo0os102ito0 HayKosoi ma nedaz2o2ivyHoi 0isnbHOCMI, @ MAKOXC Nposodumu 87dcHe



HayKose 00CniOMeHHA, pe3ysbmamu AK020 MAkMmMb HAYKO8Y HOBU3HY, meopemuyHe ma Mpakmu4He
3HAYEeHHSH;

- 3K130amHicmb 80 abcmpaKmHo20 MUCAEHHSA, AHAsi3y ma CUHmMe3y;

- 3K3 3damHicme po3e’a3yseamu KOMIAEKCHI rnpobaemu y cepepi mensnoeHepeemuKu HAQ OCHOS8I
CUCMEeMHO020 HAYK0B8020 €8imo2aa0y ma 3020/6H020 KY/AbmypHO20 Kpy2030py i3 O0MPUMAHHAM
npuHyunie npogeciliHoi emuku ma akademiyHoi dobpovecHocmi;

- CK4 3dammHricmes suseaamu, cmasumu ma supiwiysamu rnpobaemu 00caiOHUYbKO20 Xxapakmepy y
chepi mennoeHepeemuKu, oyiHO8amu ma 3abe3nevyysamu AKiCMb BUKOHYBAHUX 00CMIOMH(EHb.

Micna 30C80€EHHA HABYAALHOI OUCYUNAIHU acripaHmMu Marme pooemMoHCmpysamu maki
pe3ynbmamu Ha84YAHHA:

3HAHHA:

- Tennogizu4Hi 0CHOBU KOHUenuii OUcCKpemHo-immnynecHo20 esedeHHs eHepeii (IBE)

- CyyacHe po3yMiHHA MOHAMMSA Kasimauii ., K 00H020 i3 Halibinbw eghekmusHUx memodie [IBE;

- OcHo8HI (i3uyHi MexaHi3Mu KagimayiliHux npouyecis, echekmis, A8UW, Ma WAAXU iX BUKOPUCMAHHSA
8 Cy4aCHUX MexHOos102isX., 30Kkpema, 6io- ma HOHOMexHo102iAX

YMIHHA:

- PHO1 Mamu nepedogi KoHyenmyasasHi ma Memooos102i4Hi 3HAHHA 3 mernsa0eHepP2emMuUKU Ha Mexi
npeomemHux 2anyszel, a MAaKou OOCAIOHUUbKI HABUYKU, 00CMAMHi 078 Npo8edeHHA HAayKoeux |
MPUKAAOHUX 00CniOHeHb HA PieHIi OCMAHHIX c8imosux 0ocA2HeHb 3 meraoeHep2emuKu, OMpPUMAHHA
HOBUX 3HOHb Mma/abo 30ilicHeHHA iHHo8ayil;

- PHO4 Po3pobaamu ma 0ocnidxcysamu KOHUernmyanabHi, MamemamuyHi i Komn’tomepHi mooeni
npouecis i cucmem, egheKmusHoO BUKOPUCMO8Y8aMuU ix 0719 OMPUMAHHA HOBUX 3HAHb Ma/abo cMeopeHHs
iHHoBaUiliIHUX MPOdyKmis y menaoeHepzemuyi ma 00MUYHUX MiXOUCUUNAIHAPHUX HANPAMOX;

- PHO6 Po3pobnamu ma peanizogysamu Haykosi ma/abo iHHosauiliHi iHxeHepHi npoekmu, AKi
0aromb MOMUBICMb NMEepPeocMuUCUMU HaA8HE MA cM8opuMuU Hoge YinicHe 3HaHHA ma/abo npogeciliHy
NPAKMuKy i po3e’asysamu 3HA4YyWi HAyKo8i ma mexHos02iYHi npobaemu menaoeHep2emuKku 3
OOMPUMAHHAM HOPM OaKAOeMiYHOI emuKU i 8paxy8aHHAM COUiaabHUX, eKOHOMIYHUX, €KO/A02iYHUX ma
npasosux acriekmis.

2. [MpepekKBi3anT Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTIUYHIN cXeMi HaBYaHHA 33
BigNoBiAHOI0 OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

Bus4eHHs Kypcy « Tenaosi npoyecu npu OUCKPemMHo-iMmnyabCHOMY nepemeopeHHi eHepeii» 6a3yemocsa
HOQ MaKux Kypcax:

— «Tennogisuka», «TennomacoobiH 8 oducnepcHux cepedosuwax», «[iOPOOUHamMIKa»,
«lHGhopmamuKa».

OMmpumaHi NPaKMu4YHi HABUYKU Ma 3ACB0EHI MeopemuyYHi 3HaHHA Mi0 4YaC 8UBYEHHA HABYA/IbHOI
ducyunaiHu «Tennosi npouecu npu OUCKPEMHO-iMIMYA6CHOMY [MepemaeopeHHi eHepaii» MOMHA
suKopucmosysamu 8 nooasabWwomy fi0 4Yac HABYAHHA CheyianizosaHux Oucuunnaid izuKko-
eHep2emu4YHo20 YUKy, uyo 3abe3neyye iHOugioyanbHy HayKosy pobomy acnipaHmis.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Tema 1. OcHoBHI Hanpamu iHmeHcugiKkayii mexHon02iYHUX npoyecis y ducnepcHuUx cepedosuLyax.

Tema 2. OcHO8Hi hakmopu, WO 8U3HA4YaIOMb piBeHb [HMeHcugikayili MacoobMiHHUX |
2idpomexaHiYHUX poyecis.

Tema 3. AnomepHamusHi nidxodu 00 iHMeHcugikauii menaomacoobmiHHUX i 2i0poOUHAMIYHUX
npouyecie 8 oucnepcHux cepedosuwax. OCHOBHIi MOAOEHHA MPUHYUNY OUCKPEMHO-iMMYAbCHO20
s88e0eHHsA eHepeil.

Tema 4. OCHO8Hi MexaHi3Mu OUCKPemMHO-iMnysn6CHO20 88edeHHA eHepeii (IBE).

Tema 5. 3acmocysaHHa mexaHiamie [IBE npu cmeopeHHi Hosux ehekmusHUX eHep203bepizaroyux
mexHosnozid.

Tema 6. TennogizuyHi ocHosu npuHyuny AIBE.

Tema 7. Kasimayia. MikpomacwmabHi npouyecu 2idpoduHamiyHoi Kagimauyi.



Tema 8. TepmoduHamivyHUl aHani3 npouyecie KABIMAyiliHo20 Ma MepPMiYHO20 CKUNAHHA PiOUHU.

Tema 9. TeopemuyHi ocHosu kKasimayii. lMepcnekmusu cmeopeHHs iHHOB8aUiliHUX KasimayiliHux
mexHo02ili ma 06s100HAHHSA.

Tema 10. 3acmocysaHHA Kasimauii 018 KepysaHHA BioximiyHUMU ma 6iogizudyHUMU npoyecamu 8
pPiOUHHUX cepedosuLax.

4. HasuanbHi maTtepianu Ta pecypcu
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HaByanbHUIA KOHTEHT

20. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNNIHU(OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

NeNe Ha3Ba Temu nekuii Ta nepenik OCHOBHUX NMUTaHb

3/n (nepenik Oudakmuy4Hux 3acobie, 3a80aHHA Ha CPC 3 nocunaHHAM Ha aAimepamypy)

1 OcHOBHIi Hanpamu iHmeHcugiKkayii mexHono2iyHuUX npoyecis y oucnepcHux cepedosuwjax.
AHA1i3 mpaduyiliHux memoodie iHmeHcugikauii. KopomKa xapakmepucmuka mpaduyitiHux
memooie  8sedeHHA  eHepeii.  Ocobnausocmi  iHMeHcugikayii  2idpomexaHiyHux i
menaomacoobmiHHux — npouecie.  iopomexaHiyHi  npouecu.  MacoobmiHi  npouecu.
IHMeHcugikauia mexHonoziyHux npouecie. HenpodykmusHi eHepeosumpamu. HernpoOyKmugHi

eHepzosumpamu 8 onepayiax pylHysaHHa oucnepcil. HenpodykmusHi eHepzosumpamu 8
ornepauyiax MacoobmiHy.

Jlimepamypa: |[1], [2], [3] [4]
3a80aHHA Ha| Ocobnusocmi iHMeHcugikauii  MacoobmiHHUX  npouecie |  cmumMynAuii
CPA- 2i0pomexaHiYHUX npouyecie 8 ducrnepcHUx cepedosuwax. lMpuHyUNosa 8iOMiHHIcmMb y
BUKOPUCMAHHI Memodie enaugy Ha OucnepcHy cucmemy 3 mMemor pPyUHY8AHHSA
oducnepcHoi ¢hazu i 3 memoro iHmeHcugikayii Macoobminy.

2 OcHOBHi hakmopu, wo eu3Ha4yarmes pieeHb IiHMeHcugikayili MacoobmiHHuUX i
2idpomexaHiyHux npoyecis. HassHicme 83aemHo20 pyxy ¢pa3. BioHocHa wieudkicme ducnepcii 8
nomoui. Brnaue macosux cun ma MPUCKOPEeHHA MOMOKY HA 8e/nUdYUHY 8i0HOCHOI weuoKocmi
oducnepcili. Memodu npucKkopeHHA NMoMoKy 8 OOHOMIPHUX meuYiax 8 KaHani. TpaHcgopmauis
eHepezii 8 npouecax 3 MPUCKOPEeHHAM NOmMokKy. BeauyuHa numomoi nomyxcHocmi. [ia 3cysHux
HanpyxeHs. AnbmepHamueHi cnocobu 36inbWeEHHA 8eaAUYUHU B88€0eHOi  momymHocmi.
lMepesazu immnynbcHO20 i OUCKpemHo20 8eedeHHA eHepzii 8 anapam.

Jlimepamypa: | [1,] [2], [3], [4]

3a680aHHA Ha| AnbmepHamueHi cnocobu 36inbwWeHHA 8eaUYUHU 88€0eHOI Momy¥Hocmi
lMepesazu 36inbWEHHA 8€UYUHU MOMYHHOCMI 30 PAXYHOK 3MEHWEHHA mpusasnocmi

CPA: . .
mpaHcgopmayii eHepeii. Nepesazu immnynbCHO20 i OUCKPEMHO20 88€0eHHA eHepaii 3
memoro iHmeHcugikauii npoyecie 8 ducnepcHUX cucmemax.

3 OCHOBHi MOAOMEHHA nMPUHYUNY OUCKpemHO - IiMNyaAbCHO20 88e0eHHA eHepaii.

AnbmepHamusgHi nioxoou 0o iHmeHcugikayii menaomacoobmiHHuUX i 2i0poduHamiYHUX rpoyecis
8 ducCrnepcHUx cepedosuU,ax.

KoHyenuia nokanbHoi i3omponHoi mypbyneHmHocmi Ak mpaduyilinuli nioxio 0o
iHMmeHcugikayii mennomacoobmiHHUX i 2i0poOUHAMIYHUX ripoyecie 8 pPiOUHHUX cepedosulax.
KoHyenuyia OUuCKpemHo-imnynbCHO20 88e0eHHA eHepeil. Peanizauia npurHyuny AIBE Ha ocHosi
duHamiku napoeasosux bynvbawok. TpaHcopmayis eHepaii y mexarizmax LIBE.

Jlimepamypa: \[1, 1 [4], [5], [6]




3a80aHHA  Ha 1. OCHOBHI MN0N0M#CEeHHA KOHUenyis 10KaabHoi mypbyaneHmHocmi.

2.0cHosHi nonoxceHHA KoHuenyii AIBE. Peanizayis mexaHizamie ma memoodis [IBE

CPA: . i
30 paxyHOK CyKyrnHocmi napoaa3osux 6ynebawoK, uo OUHaMIiYHO PO38UBAIOMbLCA 8
PiOUHI | BUKOHYHOMb POsIb MIKPO-MPAHCHOPMamopis nepemeopeHHs eHepaii.
4 OCHOBHi MeXxaHi3mMu OucKpemHo-imnynbcHo20 esedeHHA eHepaii (IBE).

Epekmu, noe’a3aHi 3 npuckopeHHAM (2anbmysaHHAM) be3znepepsHoi ¢asu. Lia 3cysHuUx
HanpyxceHs. 30ypeHHA MiX@a3HOI nosepxHi y 2a30piduHHUX bynbbawKosux cepedosuuUax.
MexaHizm subyxos020 cKunaHHA. KonekmusHi ecpekmu y 6ynbbauwikosomy aHcamb1i.

Nimepamypa: |[1,][2], [3], [4], [5], [12], [13,] [14], [17], [18], [20]

3a80aHHA  Ha| OCHOBHI MexaHi3Mu memoody OUCKPemMHO imMrnynbcHo20 e8eedeHHA eHepeii ([IBE).

Mpuknadu ix nPakmu4yHo2o 3acmocy8aHHA. CyKynHiCmos KOJIeKMUBHUX eheKkmu ma

CPA: . . . .
ABUW, AKI BUHUKAIOMb 8 MiX 6ynbbawkKosomy rnpocmopi 8 aHcambsi napo2a3osux
bynbbawok 8 npoueci tioco OUHAMIYHO20 PO3BUMKY.
5 3acmocyeaHHa mexaHizmie [IBE npu cmeopeHHi Hosux ehekmueHux eHepz2o3bepizarovux

mexHonoeili ma 061a0HaAHHA

Mynscauitivi anapamu (Qucnepzamopu, excmpakmopu, epmeHmepu). CMPYMUHHI
mpybyacmi nyaecamopu. [yascauiliHi anapamu 3 akmusHorw membpaHoro. KasimauiliHuli
peakmop nynscayiliHoeco muny. Anapamu adiabamu4yHo20 CKUNAHHA. PomopHo-nynbcayiliHil
anapamu (PIA). Anapamu nyaecauyiliHo2zo mMikpo0o3y8aHHA. AHAMI3 KasimauiliHux egekmie 8
UuniHOpuyHUx ma ouckosux PrIA.

Jimepamypa: | [4], [5], [7,], [12], [14], [17], [18,] [19], [20], [21]

3a80aHHA  Ha| JemanbHO NpoaHaniaysamu 2i0pomMexaHiyHi, MacoobMiHHI ma mepmiyHi npouecu,

AKIi peanizyromsca 8 CMPYyMIHHUX MyAbcauiliHux anapamax ma 8 UusaiHOPpUYHUX |

CPA: "
OucKosuUX POMOpPHO-NyaAbCayiliHuXx anapamax 3 mMOYKU 30Ppy 3ACMOCYBAHHA
mexaHismie LIBE. HanpAMKuU 3acmocys8aHHA makKux anapamis
6 TennogpizuyHi ocHosu npuHyuny IBE.

TepmoduHamiyHe obrpyHmyeaHHa npuHuyuny [IBE. Esonroyis 6ynvbawku 8 npouyecax|
kasimayii. Esontoyia 6ynebawkKu 6 npoyecax KuniHHA. TpaHcghopmauia eHepeaii y MexaHizmax|
V1IBE. EHepeemu4Hi acnekmu 3acmocysaHHAa npuHyuny [AIBE. Kpumepii egpekmusHocmi
mexaHizmig Z1IBE.

Nimepamypa: |[1], [2] [5], [7,] [9], [10], [14]] [16], [18,] [9],

CPA:

3a80aHHA Ha Po3znaHymu epekmusHicmo mexaHiamie [IBE e npoyecax kasimayii ma KuniHHA

(Ha npuknadax, npedcmasneHux Ha pucyHkax 26 ma 27). lMoacHUMuU 3acmocy8aHHA
mepmiHie «akymynauia eHepeii» ma «mpaHcgopmayia eHepeii». Chopmyarosamu
6a308i kpumepii epekmusHocmi mexaHiamie IBE.

7 Kasimauyis. HeobxiOHi ma JocmamHi ymosu iHiUito8aHHA KagimayiltiHux
npoyecis. MikpomacumabHi npouecu aKycmu4yHoi ma 2i0poduHamiYHoi Kasimauii.
KasimauyiliHi peakmopu aK anapamu cmeopeHi Ha ocHosi npuHyuny AIBE. OcHo8HI
BUOU 2i0pOOUHAMIYHUX KagimayiliHux peakmopis. AHAI3 BUKOHAHHA yMO8 Kagimauii
8 KagimauyiliHux peakmopax.

Viimepamypa: |[1], [3], [5],], [6], [10], [11], [13}, [15], 168], [20}, [21]

CPA:

3a80aHHA Ha|  Bu3Ha4yeHHs NOHAMMSA Kasimauii i hopmynro8aHHA yMo8U iHiUito8aHHSA npouyecie

kasimayii. OCHOBHI OUHAMIYHI Ma mepmidyHi egpekmu, WO BUHUKAOMb HA cmadii
3axs0nysaHHs bynbbawok. KasimauiliHuli Knacmep | Aka mpusanicme (o020
iCHYy8AHHA.

lpoaHanizygsamu 0OCHOBHI munu KasimayiliHux peakmopie | BUKOHAHHA 8
KOXCHOMY 3 HUX 6A308UX yMOBU BUHUKHEHHA Kasimauyii.




TepmoduHamiyHuli aHani3 npoyecie KasimauyiliHo2o ma mepmiyHo20 CKUMAHHSA
piouHu.

KasimayjiliHe (i3omepmiyHe) CKUNAHHA PIOUHU - 30 PAXYHOK CKUOGHHS MUCKY.
YmMosu nopyweHHs pigHosaeu 8 cucmemi «byabbawKu-piduHa» 8 npoueci
KasimauyitiHo20 CKUMNAHHSA.

TepmiuHe (i306apuyHe) CKUMAQHHA PIOUHU - 3a PAaxyHOK Mi08UWEHHA i
memnepamypu. YMosu nopyweHHsa pigHosaeu 6 cucmemi «bynvbawku - piduHa» 8
npoyeci mMepmiYyHo20 CKUMQHHA. AHAA02iA MIXC rnpoyecamu mepmiyHo20 i
KaeimayiliHo2o CKUNAHHSA PiOUHU.

MoHasmma “ckunaHHa” ma “KuniHHa” piduHu 8 i3omepmiyHoMy ma i306apuyHomy
npouyecax. 3pocmaHHA cyKynHocmi 6ynsbawokK (knacmepa) 8 npoyeci KasimauiliHo2o
CKUNaHHA. Pexcum cynepkasimauyii. [loyamkosa cmadia 3pocmaHHA KasimayiliHo2o
Knacmepa.

Vlimepamypa:

(1], [3], [7], [9], [12], [14], [15] [17],

30800HHA

CPA:

Ha

Cxoxcicmos ma 8iOMiHHICMb npouecie CKUNaHHA piduHU 8 i3omepmiyHOMYy ma 8
i306apuyHOMy pexcumax. HaseHicme 8 piduHi 2a308Ux MIiKpPO-3apO0Kie K HeobxiOHa
YMOBOI0 KasimauiliHo2zo ma mepmiyHo20 CKUNAHHA piGUHU. AKmueauis napo2a3osux|
MiKpO-3apo0Kie. Di3u4Ha cyms Kpumu4yHO20 MUCKY ma KpUumu4YHo20 padiyca MiKpo-
bynbbawoK 8 npouecax i3omepmiyHo2o ma i306apUYHO20 CKUNAHHA. Pi3HUUA MixC
memnepamyporo CKUNAHHA i memnepamyporo KUniHHA 6y0b-aKoi piOuHU. aHan0e2ito
IMIXC KpU3aMU MepMIiYHO20 KUMiHHA ma KasimauiliHo20o KumniHHA. Brnausae
memmnepamypa piOUHU HA 8eAUYUHY KPUMUYHO20 MUCKY GKmueauii pieHo8aMHUX
MiKkpo- bynbbawokK 8 npouecax Kasimauii.

9,10

TeopemuyHi ocHosu Kasimauii. 3acmocys8aHHA Memodie MamemamuyHO20
MO0OesnB8aHHA 0114 00CniOxeHHA KasimayiliHux npoyecie. lNpuHYyUNuU YucesbHO20
M0o0esno8aHHA OUHAMIKU 6ynbbawWKo8o20 Kaacmepa 8 rnpouecax 2idpoduHAMIYHOI
Kasimauii.

AHQnI3 HAHOMacwWmabHux 2i0poOUHAMIYHUX, MepPMIiYHUX Ma XiMiYHUX rpouecis
Ha cmadii 3axn0nyeaHHA KasimayiliHux 6yncbawokK. [lepexid piduHU 6 cmaH
HaOKpumu4yHoz20 nidy Ha cmadii KasimayiliHozo Konancy 6yaAb6aWOK.
Bsacmueocmi pe4o8UHU 8 CMAHi HAOKPUMUYHO20 hH0idy.

3acmocyeaHHAa Kaeimauyii 0na KepyeaHHA bioximiyHumu ma 6ioghizuyHUMU
npoyecamu 8 piOUHHUX cepedosuwiax. PylHY8aHHA  MIHMOAEKYAAPHUX i
BHYMPIiWHbLO-MOAEKYAAPHUX eHepaemuYHUX 38'A3Kie nid dieto kagimayii.

lNepcnekmugu 8UKOPUCMAHHA Memodie aKycmu4Hoi ma 2i0po0uHaMiYHOT
Kasimayii npu cmeopeHHi iHHosayiliHux HaHo - ma 6iomexHonoeil.

Vlimepamypa:

(1], [2], [3], [8], [9], [10], [13], [15], [16], [17], [18], [19], [20]

3080aHHA

CPA:

Ha

HeobxidHicme i OoyinbHicmb 3aCcmocy8aHHA Memoodie Mamemamu4yHo2o
MoOesno8aHHA 018 0ocnioreHHA KasimauyiliHux npoyecis. lNpoaHanizysamu gidomi
eKcrepuMeHmanbHi Ma aHanimuyvHi 0aHi NPo memnepamypy ma Mmucky scepeouHi
naposoi b6ynvbawku Ha cmadii i mMakcumanbHo2o0 CcMUcCHeHHA. [lepebysaHHs
pe4yosuUHU 8 CcmMaHi HaOKpumu4yHozo ¢awidy (HK®). Tpueanicme icHysaHHA HK®.
AHOMabHI 8nacmusocmi 800U  eo0a 8 cmaHi HK®. 3miHa eHepeemuyHuUX
napamempis 8 piOuHi Ha epaHuUUi 3 KagimayiliHowo 6yn6b6awWKo.

lNepcnekmusu KasimauyiliHux memoois rpu Mmodugikayii icHyro4UX ma cmeopeHHi
iHHOBaYiliIHUX HGHO - ma biomexHosoeil.

3a nidcymkamu pe3ynomamis nposedeHuUx npakmuyHUX 3aHAMeb.




Ha3ea TeMM NpaKTUUHUX 3aHATb (Temu cemiHapis)

3aeanbHUll 027180 HANPAMKI8 PO38UMKY CyYaCHUX KagimayiliHux mexHonoeili 0019 supiweHHs
NpakmuyHUX  3a0a4, MOB’A3GHUX 3  IHMeHcugiKayiero  2idpomexaHiyHux  ma
mernaomMmacoobMiHHUX rpoyecie 8 piOUHHUX 6A2aMOKOMMOHEHMHUX cepedosuLax.

HaseHicmb 8i0HOCHO20 pyxy oucnepcili 8i0HOCHO CyuinbHOIi pa3u AK HeobxiOHa ymosd
iHmeHcugikayii macoobmiHy | eidpomexaHiyHUX rpouyecie 8 2a3080My ma pPiGUHHOMY
cepedosuwax. BusedeHHs pisHAHb BIOHOCHO20 pyxy oducrepcil.

PO3paxyHKOBI MOpieHAHHSA eHepeoegheKkmusHocmi mpaduuiliHux Aucrnepayrodux anapamis,
CmMeopeHUX Ha OCHOBI KOHUenuii 10KaAb6HOI i3omponHoi mypbyaeHmHocmi ma oucnepayroyux
arnapamis, cmeopeHux Ha ocHosi npuHyuny /JIBE.

[MpUKAaOU BUKOPUCMAHHA 8i0UEHMPOBUX HOCOCIB AK eheKMUBHUX KagimayiliHux peakmopise.
Cmepunizauis MoAOKa 30 paxyHoK 0e3iHmezpauyii 6bakmepianbHUxX KAimuH.

[MpUKAaOU BUKOPUCMAHHA 8i0UEHMPOBUX HACOCIB AK eheKMUBHUX KasimauyiliHux peakmopis.
Cmepunizayis MoaAOKa 30 paxyHoK 0e3iHmezpauyii 6bakmepianbHUx KAimuH.

3acmocysaHHA KasimauiliHux mexHonoeili 8 xapuyosili npomucnosocmi Ha npunadax
onepayili ducnepay8aHHA 0804Ye8UX COKi8, 0C8iMAEHHA 8UHO MA 8UPOBHUUMBA PO3YUHHOI
Kasu.

PO3paxyHOK onmMuMasnbHOI 2eoMempii ma onmumanbHUX pexcumie pobomu conaa BeHmypi
K edheKmuBHo20 2i0podUHAMIYHO20 KagimayiliHo2o peakmopa.

KasimauiliHi mexHonoezil 0enonimepusauii cynpamoneKkysnbpHUx cmpykmyp. 3acmocy8aHHsA
conna BeHmypi u ma pomopHo-nynecayiliHoezo anapama 041 8U20MOB/EeHHA HAHO-
oucnepcHuUX ainocom.

EKCmpaey8aHHA 6i0GKMUBHUX KOMIOHEHMI8 3 POCAUHHOI ma MmeapUHHOI CUpoBUHU i3
3acmocysaHHAM  KasimauyiliHoezo  peakmopa  nyaecayiliHoeco muny.  [lidsuweHHsA
egpekmusHocmi pobomu nynecayiliHo2o ekcmpakmopa u4epe3 peanizayito egekmis

s2iANAeaiuLN>N vAANU
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KasimauyiliHi memoodu OJOeza3auyii piduHu. AKycmu4yHa Kagimayis. Bnaue yacmomu ma
iHmeHcusHocmi ynempa3ssyky. Ponb egpekmy cripamosaHoi dughy3ii ma cunu bbepkHeca Ha
iHmeHcusHicMb npouecy dezasayii.

11

KasimauyiliHi memoodu Oeza3zayii piduHu. FidpoduHamiyHa Kasimauia. Tunu KasimauilHux
peakmopis 8 mexHon02iax 2idpoduHamivyHoi kagimauyiliHoi deza3ayii piouH.

12

AHani3 cucmemu 6a308uUx piBHAHbL YHiBepPCanbHOI Mamemamuy4yHoi modeni OUHAMIKU
aHcambnto napozaszosux bynbbaWoOK 8 Mpouecax CKUNAHHA ma Kasimauii piduHu.
lMpunyweHHA moodeni, [lpuknadu 3acmocy8aHHA MoOeni 014 BUPIWEHHA KOHKPEMHUX
MPAKMUYHUX 3000aH.

NabopaTopHi 3aHATTA

JlabopamopHi pob6omu 8xo0ames 00 raaHy (4 200.) i nposodaMbCa 3a HACMYNHUMU MeMAMU:

1.

CmeopeHHA emynbCii «macno-eo00a» i3 Mo memi nekyii 1 «lHmeHcugikayis
300aHUM MAKCUMAsbHUM po3mipom oucrniepcilieciopomexaHiyHuUX npouyecis.
npu Pi3HUX MOMYyXHOCMAX NepemMiuly4o2o HenpodykmusHi eHepezosumpamu 8
npucmpoto onepayiax pyliHyesaHHA ducnepcil»




2. |OuiHKa eHepzosumpam npu cmeopeHHilllo memi nekyii 7 « KasimauyiliHi peakmopu

Opi6bHoOucnepcHuUX emynocil i3jak  anapamu [IBE» ma npaKmMu4HOI
30CMOCYBAHHAM kasimayiliHozopobomu 7 «PO3paxyHoOK OnNmMuUMaAsnabHoI
peakmopa - conaa BeHmypi eomempii  ma onNMUMQAAbHUX PeXumis

pobomu conna BeHmypi»

OCHOBHIi 3a80aHHA 1ab6opamopHuUx pobim — Hasyumu acnipaHmie 3acmocosysamu omMmpuUMAHi
3HAHHA WAAXOM NpoeedeHHA 8i0N0BiOHUX eKCcrepumMeHmasabHUX 00CAiOHeHb HaO 1a60pPaAMOPHUX
cmeHoax.

21. CamocrTiiiHa poboTa acnipaHTa
CamocmuliHa poboma acnipaHma naaHyeEMbCA HA KOXCHIl neKyil.

CamocmiliHa poboma acnipaHmis € Hag4YUMU ix camocmiliHo npayroeamu 3 s1imepamyporo, MeopYo
cnpulimamu Has4anbHUli mamepian i obmipkosysamu lioe2o.

Ha camocmiliHy po6omy 8i0800ambcsa HaCMynHi 8UOU 30800Hb:

* 006p0ob6Ka i 06MipKOBYBAHHSA iHGOPMAUil, ompumMaHoOi 6e3rnocepedHbO HA 3aHAMMAX;

e poboma 3 8i0N0BIOHUMU NIOPYYHUKAMU MA 0COBUCMUM KOHCEeKMOM AeKyil;

® 1i020MoBKa 00 CKAAOAHHSA eK3aMeHY.

MoniTMKa Ta KOHTPONb
22. NoniTMKa HaBYaAbHOI AUCLUNAIHK (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema 8umMoe, AKi 8UK1ada4y cmasums repeo acnipaHMom:

* 8i08I0Yy8aHHA neKyill, ceMiHapcbKux ma 1a6opamopHUX 3aHAMb

®  GKMUBHICMb HA CeMiHapCbKUX, 1a60paMOpPHUX MAa AEKYilIHUX 3aHAMMAX, pe2ynapHa camocmiliHa
poboma

*  JdompumMaHHA cmaHoapmie akademiyHoi BobpoyecHocmi

* gi08iI0yB8aHHA neKuill, cemiHapcoKux ma nabopamopHUX 3aHAMb, @ MAKOMH 8IOCYMHICMb HA HUX,
He oyiHeMbCcA. OOHAK, acnipaHmMam pekomeHOyemMobCA 8id8idysamu yci 8uUOU 3aHAMb (K nekyili mak
i cemiHapie i nabopamopHux);

e Moodle ma iHwi iHMepHem pecypcu, u,0 Ha0ae 8UKAAGAY, Mowo.

23. Bugm KOHTPOJIIO Ta PEeMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3ynbTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMPOb: ekcripec-oNUMYy8aHHA, Poboma Ha NPAKMUYHUX MA Aa6OPAMOPHUX 3AHAMMAX.
KaneHdapHuli KoHmpons: nposadumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

Cemecmposuli KOHMPOb: eK3ameH

Ymosu donycky 0o cemecmpos8o20 KOHMPOsH: BUKOHAHHA 8Cix 1abopamopHux pobim ma cemecmposuli
pelimuHe 6inoswe 30 6asis.

3azaneHa pelimuHa08a OYiHKAG acnipaHMa nicaa 308epuleHHA cemecmpy cknadaemocs 3 barnis,
OMPUMAHUX 30

- 8i0n108i0i nid Yac nposedeHHA eKcripec-onumysaHb Ha AeKYiax;

- pobomy Ha NPAKMUYHUX 3AHAMMAX;

- pobomy Ha 1ab6OPAMOPHUX 3AHAMMSIX.

Poboma Ha Poboma Ha Poboma Ha
nexkuitiHux NPAaKMuYHUX nabopamopHux R
3aHAMMAX 3aHAMMAX 3aHAMmMAxX

20 40 40 100




1. PelimuHe (npomszom cemecmpy) cknadaemoca 3 6ais, WO acnipaHm ompumye 3a:

— eKCpec-KOHMPpOosi Ha AeKyiliHUX 3aHAMMSAX;

— pobomy Ha NPaKMuUYHUX 3aHAMmsAXx (5 3aHamMo);

— pobomy Ha nabopamopHux 3aHAMMAX (2 3aHAMmMA).

2. Kpumepii HapaxysaHHs 6anis:

2.1. EKcnpec-KOHMponi Ha nAekyiliHux 3aHAMmax ouyiHwomeca 8 4 6anu KoxucHul. MakcumaneHa
KinbKkicmoe b6anie 3a excnipec-koHmponi—4 6anu * 5 ekcnpec-koHmposie = 20 6anis.

Ekcnpec-koHMpoab nposooumscs y 6uenadi ycHo20 onumyeaHHA acnipaHmie 6e3nocepedHbo Ha
nekuyitiHomy 3aHammi. HeobxioHo OAamu 8i0nogidb Ha 00He 3anumaHHA. [lpasusnbHa 8i0Nosids
oyiHroemeocs 8 4 banu.

2.2. lpakmuyHe 3aHAMMA OyiHEMbCA 8 8 banis:

— aKkmusHa meopya poboma — 6-8 banis;

— nnioHa poboma — 3-5 6anis;

— nacusHa poboma — 0-2 6anu.

2.3. Poboma Ha nabopamopHux 3aHAMMAX ouiHemoca 8 20 banis. MakcumaneHa Kinekicme banie 3a
nabopamopHi 3aHammsa — 20 6anis * 2 3aHammas = 40 6anis.

3. ¥Ymo8or0 0onycKy 00 eKk3amMeHy € BUKOHAHHSA B8Cix n1abopamopHux pobim ma pelimuHe He MeHuie
30 6anis.

4. Cyma pelmuHzosux b6anie, ompumMaHuUx acnipaHMom npPoma20M cemecmpy nepesooumscs 00
niocymkoeoi oyiHku 32i0Ho 3 mabauyero (n.5). Akwo cyma 6anie meHwa 3a 60, acnipaHm ckaadde icnum.

Icnum ouiHroemocs 6 40 6asie i CKAA0aeEMbCA 3 080X 3AMUMAHb 3 repesiKy.

KoxHe 3anumaHHA oyiHioemeocs 8 20 6anie 30 Makumu Kpumepisamu:

— «8IOMIHHO» — Mo8HaA 8i0nNosiob (He meHwe 90% nompibHoI iHpopmauii), HadaHi 8i0NosioHI
0b6rpyHmysaHHA ma ocobucmuli noenad — 18...20 6anis;

— «00bpe» —0ocmamHbo NosHa 8idnoeidsb (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmayii), o BUKOHAHA
32i0HO 3 sumoeamu 00 pieHA «yMiHb», abo He3Ha4yHi HemoyHocmi) — 15...17 6anis;

— «30008i16HO» —HEernoeHa 8idnosids (He meHwe 60% nompibHoi iHgpopmauii. W0 BUKOHAHA 32i0HO
3 8UMo2amu 00 «cmepeomurnHo20» pieHA ma oesAki nomunxu) — 11...14 6anis;

— «He3a008i1bHO» — He3a008inbHa 8idnogide — 0 baris.

5. Tabanys nepesefeHHA PeNTUHIOBUX 6aniB 40 OLHOK:

Kinbkicme 6anis OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pobpe
84-75 [obpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JoctaTHbO
MeHwe 60 He3apgoBinbHO
He BUKOHaHi ymoBUM J0oNycKy He ponyuweHo

24. fopatkoBa iHpopmauis 3 gucumnniim (0CBiITHbOro KOMNOHEHTA)

® 30 y4acmeo 8 HAYyKOB80-00CniOHiIl pobomi 3 sucmynom Ha KoHgepeHyii — 10 3aoxo4ysanbHux barnis,
AKi dodarombca 00 3a2abHOT cymu, AKW0 8oHa meHuwa 100 6anis;

® 30 nNpoekm me3 no npobaemamuui ducyunaiHu — 10 3aoxo4ysansHUX 6anis, 30 NPOEKM HAYKOBOI
cmammi — 20 6anis.



Pob6ouy nporpamy HaBYanbHOI gucuunniim (cunabyc):

CknapeHo

. I'-";. p—— {.- v
JOKTOp TEXHIYHMX HayK, npodecop ' . [.K. IBaHULbKMU
JOKTOp TEXHIYHMX HaYK, Nnpodecop 2 O.M. O6opoBuny
YxBaneHo

BueHoto pagoto ITTO® HAH YKpainn (npotokon Ne 7 Big 11 kBiTHs 2024 p.)
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