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Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCLUNNIHU

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

OCHOBHOIO MemoK Has4vanbHOI ducyunaiHu «Tenaosi npouecu npu OUCKPEMHO-IMMIYAbCHOMY
rnepemeopeHHi eHepeii» € ompUMAHHA acnipaHMamu 3HaHb W00 NPUPOOU MAa MEXAHI3MY KasimauyiliHux
npouecie ma fAsuw. Po3ensdaromeca WAAXU 3ACMOCYBAHHA Kasimauii 0018 Kepys8aHHA XiMiYHUMU i
bioximiYyHUMU nipoyecamu 8 MpPOMUC/AIo8UX Macwmabax ma mMemoou CMBOPEHHA epheKmuBHO20
eHepeo3bepizaroyo20 067100HAHHA | HOBUX KOHCMPYKUili HAO OCHOB8i 8r1po8adHEHHA CY4YaCHUX
KasimauitiHux mexHosoeitl.

34ATHICTb:
- IK1 30amnuicme npodykysamu Hogi idei, po3s'A3ysamu  KOMMAEKCHI npobaemu y
mennoeHepeemuyHili  eany3i  npogpecitiHoi ma/abo  00CAiOHUYbKO-IHHOBAUIUHOI  didnbHOCMI,

3acmocosysamu memo0o0s102it0 HayKo8oi ma nedaz2o2iyHoi 0ifgsbHOCMIi, @ MAKOX Npos8ooumu 8sacHe



HayKkose 00CniOMEHHA, pe3yabmamu AK020 MAme HAYKO8Y HOBU3HY, meopemu4yHe ma fnpaKkmuyHe
3HAYEHHSA;

- 3K1 30amHicmb 0o abcmpakmHo20 MUCAEHHS, HAiI3y ma CUHmMe3sy;

- 3K3 30amnicme po3s’sazysamu KOMMAEKCHI npobaemu y cghepi mensoeHepeemuKu HAQ OCHO8|
CUCMEMHO020 HAYKOB8020 €8iM02a1A0y ma 3a2a/6H020 KY/bMypHO20 Kpya2030py i3 O00MPUMAHHAM
npuHyunis npogeciliHoi emuku ma akademiyHoi 0obpoyecHocMi;

- CK4 30amHicme suseaamu, cmasumu ma supiwysamu npobaemu 00CAiOHUYbKO20 XapaKkmepy y
chepi mensoeHepaemuKu, oyiHroeamu ma 3abe3nevyysamu SKiCmo 8UKOHYBAHUX OOCMiOH(EHb.

licna 30ace0€HHA HABYAsbHOI OUCUUNAIHU acnipaHmMu Marome nIpooemMmoHcmpysamu maki
pe3yanemamu HaOBYAHHA:

3HAHHA:

- Tennogizu4Hi 0OCHOBU KOHYENUii OUCKpemHo-imnynbecHo20 8sedeHHs eHepeaii ([IBE)

- Cy4yacHe po3ymMiHHA MoHAMMSA Kasimauii ., Ak 00H020 i3 Halibinbw echekmusHux memodie IBE;

- OcHo8HiI hi3u4Hi mexaHiamu KasimayiliHux npoyecis, eghekmis, A8UW, MA WASXU iX BUKOPUCMAHHA
8 CYy4ACHUX MexHOs10.ifX., 30Kkpema, 6io- ma HOHOMexXHO102iAX

YMIHHA:

- PHO1 Mamu nepedosi KoHyenmyanoHi ma memoo0s02i4Hi 3HAHHA 3 menaoeHep2emuKU Ha Mexci
npedmemHux 2anysell, @ MAKO# OOCAIOHUYbKI HA8U4YKU, GO0CMAMHI 0nA rposedeHHA HAYKosux i
MPUKAAOHUX 00CNiOHEeHb HA PiBHI OCMAHHIX €8iIMOBUX O0CA2HEHb 3 MErN/A0eHeP2eMUKU, OMPUMAHHA
HosuUX 3HaHb ma/abo 30ilicHeHHA iHHosauil;

- PHO4 Po3pobaamu ma 0ocnidxcyeamu KOHUenmyanbHi, MamemMamu4Hi i Komn'rtomepHi moodeni
npouecis i cucmem, e¢pekKmuBHO BUKOPUCMOBY8AMU iX 0718 OMPUMAHHSA HOBUX 3HOHb MA/a60 cmeopeHHA
iHHoBauiliHUX NpodyKmis y mersaoeHep2emuyi ma 00MuYHUX MiXOUCYUNAIHAPHUX HANpamax;

- PHO6 Po3pobnamu ma peanizosysamu Haykosi ma/abo iHHOBAUIlHI iHX¥eHepHIi npoekmu, AKi
0aomb MOMUBICMb NepeocMucAUMU Has8HEe Ma CMeopuMu Hoee YinicHe 3HaHHA ma/abo npogeciliHy
NPAaKmMuKy i po3e’a3ysamu 3HA4YyWi HAYKO8I ma mexHon02iYHi npobsaemu menanoeHepeemuKku 3
0OMPUMAHHAM HOPM aKAOeMiYHOi emuKu i 8paxy8aHHAM COYianbHUX, EKOHOMIYHUX, €KO/02iYHUX ma
npasosux acrnekmis.

2. TMpepekBi3nuTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiYHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BigNoOBigHO OCBITHLOIO NPOrpPamolto)

BusyeHHs Kypcy «Tenanosi npouecu rnpu OUCKPemMHO-iMIyAbCHOMY repemaeopeHHi eHepeii» 6azyemocsa
HO MAKux Kypcax:

— «Tennogizuka», «TenaomacoobiH 6 OucrnepcHux cepedosuwax», «lidpoduHamikar,
«lHgpopmamuka».

OmpumaHi npaKkmMuyHi HABUYKU MaA 3ACBOEHI MeopemuYHi 3HAHHA Mi0 4ac 8UBYEHHA HABYA/AbHOI
ducyunaiHu «Tenaosi npouecu npu OUCKPEMHO-iMYys6CHOMY epemaeopeHHi eHepzii» MOMHa
sUKopucmosyeamu 6 nooanbwoMy i0 4ac HABYAHHA CrneyianizosaHux oOucyunaiH ¢i3uko-
eHepaemu4YHo20 YUKy, wo 3abe3neyye iHOU8idyanbHy Haykosy pobomy acnipaHmis.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU

Tema 1. OcHOBHI Hanpamu iHmeHcugiKayil mexHoaA02iYHUX NMPoUecie y ducnepcHUX cepedosulyax.

Tema 2. OcHOBHIi haKmopu, WO BU3HAYAIOMbL piseHb HMeHcugikauili MacoobmiHHUX i
2idpomexaHivyHUX rnpoyecis.

Tema 3. AnbmepHamugHi nioxoou 00 iHMeHcugikayii menaomacoobmiHHUX i 2i0poduHamiyHuUX
npouecie 8 ducnepcHux cepedosuuwiax. OCHOBHI MOAOHEHHA MNPUHUUNY OUCKPEMHO-iMMNYAbCHO20
ssedeHHs eHepai.

Tema 4. OCHOBHIi MexaHi3Mu OUCKPEMHO-iMNYAbCHO20 88e0eHHSA eHepaii ([IBE).

Tema 5. 3acmocysaHHa mexaHiamie [IBE npu cmeopeHHi Ho8UX eheKmuBHUX eHepz203bepizaroyux
mexHosozid.

Tema 6. TennogizuyHi ocHosu npuHyuny LIBE.

Tema 7. Kasimauyis. MikpomacwmabHi npouecu 2i0opoduHamiyHoi Kagimauii.



Tema 8. TepmoduHamivyHull aHani3 npouecie KasimayiliHoco Ma MepmMiYHO20 CKUNMAHHA PiOUHU.

Tema 9. Teopemu4Hi ocHosu kasimayii. lepcnekmusu cmeopeHHA iHHOoB8AYiliHUX KasimauiliHux
mexHon02ili ma 06s100HAHHA.

Tema 10. 3acmocysaHHA Kagimayii 0a5 Kepys8aHHA bioximiyHumu ma 6iogizuyHUMU npoyecamu 8
piOUHHUX cepedosuLax.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu
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HaBYyanbHMiIA KOHTEHT

20. MeToguKa onaHyBaHHA HaB4Ya/IbHOI AUCUUNNIHU(OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

NeNe HasBa Temu nekKuii Ta nepenik OCHOBHUX NUTAHb
3/n (nepenik dudakmu4Hux 3acobis, 3a80aHHA Ha CPC 3 NOCUAGHHAM HA Aimepamypy)
1 OcHoeHi Hanpamu iHmeHcugikayii mexHoso02iYHUX npoyecie y ducrnepcHux cepedosuwiax.
AHa1i3 mpaduyiliHux memodie iHmeHcugikauii. Kopomka xapakmepucmuka mpaduyiliHux
memodie  esedeHHA  eHepeii.  Ocobausocmi  iHMeHcugikayii  2idpomexaHiyHUX |

menaomacoobmiHHux  npouecie.  iOpomexaHiyHi  npouecu.  MacoobmiHi  nipoyecu.
IHMeHcugikayia mexHonozivHUx npouyecie. HenpodykmuseHi eHepeosumpamu. HernpodyKmueHi

eHepzosumpamu 8 onepauiax pylUHysaHHA oducnepcil. HenpodykmueHi eHepzosumpamu 8
ornepayiax MacoobmiHy.

fllimepamypa: |[1], [2], [3], [4]
3ae80aHHA Ha| Ocobausocmi  iHMeHcugikayii  MacoobmiHHUX  npouecie | cmumynAauii
ei0pomexaHivyHux npouecis 8 ducrnepcHux cepedosuuax. lNpuHyunosa 8iOMiHHIicmMeb Y|

CPA: . . -
BUKOpUCMAHHI Memodig 8rnaugy Ha OucrepcHy cucmemy 3 Memoto pylHYyB8aHHA
ducrepcHOI ¢hasu i 3 Memoro iHmeHcugikauii MacoobmiHy.

2 OCHOBHi pakmopu, w0 eu3Ha4aromo pieeHb iHmMeHcugikayili mMacoobmiHHUX i

2idpomexaHiyHUX npoyecie. HassHicms 83aeMH020 pyxy ¢ha3. BioHocHa weudkicms ducnepcii 8
nomouyi. Brnause macosux cusa ma rpucKkopeHHA MOMoKy Ha 8eqAuvuHy 8i0HOCHOI WeuoKocmi
ducnepcili. MemooOu npucKopeHHs NMOMOKY 8 0OHOMIPHUX meyYisgx 8 KaHani. TpaHcgopmauis
eHepeii 8 npoyecax 3 rMPUCKOPeHHAM NOMOKy. BeauyuHa numomoi nomyxcHocmi. Lia 3cy8Hux
HanpyxeHb. AnbmepHamueHi cnocobu 36inbWeHHA B8enuYUHU 88e0eHOI  MomyxcHocmi.
lNepesaau imnyabCHO20 | QUCKpemHOo20 88e0eHHS eHepeaii 8 anapam.

Jimepamypa: | [1,] [2], [3], [4]

3a80aHHA Ha| AnbmepHamusHi criocobu 36inbWeHHA 8eauYuHU 88e0eHOi momyxHocmi
Mepesazu 36inbUWeHHA 8eaUYUHU MOMYXHOCMI 3G PAXYHOK 3MeHWeHHA mpusanocmi

CPA: . .
mpaHcgopmayii eHepeii. Mepesazu iMnynbCHO20 i OUCKPEeMHo20 88e0eHHA eHepeaii 3
memoro iHmeHcugikauii npoyecie 8 oucnepcHUX cucmemax.

3 OCHOBHi M0M0XEeHHA npuHYyuny OUCKPemHo - IMIYyAbCHO20 68e0eHHA eHepail.

AnbmepHamueHi nioxoou 00 iHmeHcugiKayii menaomacoobmiHHuUX i 2i0poduHAMIYHUX npouyecie
8 ducrnepcHUx cepedosulax.

KoHuenyis nokanvHOi i3omponHoi mypbyneHmHocmi K mpaduuiliHuli nioxio 0o
iHmeHcugikayii menaomacoobmiHHUX i 2i0pOOUHAMIYHUX NPoUecie 8 PIOUHHUX cepedosulyax.
KoHuenuis OUCKpemHo-iMmmnysnbCHO20 88e0eHHA eHepeil. Peanizauia npuHyuny [AIBE Ha ocHO8I
JuHamiku napozaszosux bynvbawiok. TpaHcgopmauis eHepeii y mexaHizmax [IBE.

Jlimepamypa: ‘[1,] [4], [5], [6]




3a80aHHA Ha 1. OCHOBHI No10#EHHA KOHUEeNuisa A10KaaAbHOI mypbyaeHmHocmi.

2.0cHosHiI nonoxceHHA KoHyenyii JIBE. Peanizayia mexaHiamie ma memodis [IBE

CPA: . .
30 PAXYHOK CYKYyrnHOCMi napoz2a3osux 6yneb6awok, wo GUHAMIYHO pO38UBAIOMbCSA 8
PiIOUHI | BUKOHYHOMb POsb MIKPO-MpPAHChopMamopis rnepemesopeHHs eHepeii.
4 OCHOBHIi MexaHi3mu AUCKpemHo-imnynbcHo20 esedeHHA eHepaii ([IBE).

Ecpekmu, noe’s3aHi 3 rnpuckKopeHHAM (2anbmye8aHHAM) b6e3nepepsHoi ¢asu. [is 3cysHux|
HanpyxceHb. 36ypeHHA MIiX@Pa3HOI NnosepxHi y 2a30piduHHUX bynbbawWKosuUx cepedosuuUiax.
MexaHiam subyxo8020 ckunaHHA. KonekmuesHi ecpekmu y 6ynobawkosomy aHcambini.

Nimepamypa: |[1,] [2], [3], [4], [5], [12], [13,] [14], [17], [18], [20]

3a80aHHA  Ha| OCHOBHIi MexaHi3mu memody OUCKPemHo immnyanbCHo20 esedeHHs eHepeii (IBE).

MpuKknadu ix npakmu4Ho20 3acmocy8aHHA. CyKynmHiCMb KOAEKMUBHUX epeKkmu ma

CPA: . . . .
AsuwW, AKi BUHUKAOMb 8 Mixc bynbbawKosomy npocmopi 8 aHcambsi napo2a3osux
6ynbbawok 6 npoueci lioco OUHAMIYHO20 PO3BUMKY.
5 3acmocyeaHHAa mexaHi3mie [IBE npu cmeopeHHi Hosux eheKmuUBHUX eHep203bepizaroyux|

mexHonoeili ma 061a0HAHHA

Mynascayitivi anapamu (ducrnepeamopu, eKkcmpakmopu, ¢epmeHmepu). CMPYMUHHI|
mpybyacmi nynecamopu. [lyavcayiliHi anapamu 3 akmusHoo membpaHoro. KasimauiliHuli
peakmop nynecayitiHo2zo muny. Anapamu adiabamuyHo20 CKUMAHHA. PomopHo-nynscayiliHi
anapamu (PA). Anapamu nynecayiliHo2zo mMiKpo0o3ysaHHA. AHAI3 KasimauyiliHux egpekmie 6
yuniHepu4HUXx ma ouckosux PrIA.

Jimepamypa: | [4], [5], [7,], [12], [14], [17], [18,] [19], [20], [21]

3ae80aHHA  Ha| demanbHO NpoaHanizysamu 2i0pomMexaHiyHi, MacoobMiHHi ma mepmiyHi npouyecu,

AKI peanizyromecs 8 CMPYMIHHUX MyAsbCcauiliHux anapamax ma 8 UUMiHOPUYHUX i

CPA: -
OUCKOBUX POMOPHO-MYAbCAUIUHUX anapamax 3 mMOYKU 30py 3ACMOCYBAHHA
mexaHismie [IBE. HanpAmMKU 3acmoCcy8aHHA MaKux anapamie
6 Tennogpizuuri ocHosu npurHyuny [IBE.

TepmoduHamiyHe obrpyHmyeaHHsa npuHuuny /JIBE. Esonrouyis 6ynbbawku 8 rnpouyecax|
kasimauyii. Esontoyia 6ynebawku 8 npoyecax KuniHHA. TpaHcghopmayia eHepeaii y mexaHiamax|
VIIBE. EHepecemuuHi acnekmu 3acmocysaHHA npuHyuny /JIBE. Kpumepii egpekmusHocmi

exaHiamie Z1IBE.

Nlimepamypa: |[1], [2] [5], [7,] [9], [10], [14]] [16], [18,] [9],

3a80aHHA Ha Po3znaHymu egpekmusHicmos mexaHiamis [IBE e npouecax kagimayii ma KuniHHA

CPA:

(Ha npuknadax, npedcmassaeHuUx Ha pucyHkax 26 ma 27). MoacHUMuU 3acmocy8aHHsA
mepmiHie «akymynauia eHepeii» ma «mpaHcgopmayis eHepeaii». Cpopmynosamu
6a3o0s8i kKpumepii epekmusHocmi mexaHiamis [1IBE.

7 Kasimayia. HeobxioHi ma OocmamHi ymosu IHIiYit0o8aHHA KasimauiliHux|
npouecie. MikpomacwmabHi npouecu aKkycmu4dHoi ma 2idpoduHamiyHoi Kasimauyii.
KasimauiliHi peakmopu aK anapamu cmeopeHi Ha ocHosi npuHuuny AIBE. OCHOBHI
BUOU 2i0pOOUHAMIYHUX KasimauyiliHux peakmopis. AHAi3 BUKOHAHHSA YMO8 Kasimauyii
8 KagimauyiliHux peakmopax.

Viimepamypa: |[1], [3], [5],], [6], [10], [11], [13}, [15], 168], [20}, [21]

3a80aHHA Ha BusHayeHHA NoOHAMMSA Kasimauii i ¢popmMyaro8aHHA yMOBU iHIYir08aHHA rpoyecis

CPA:

kasimauii. OCHOBHI OUHAMIYHI Ma MepMmivyHi epekmu, Wo BUHUKAIOMb HaA cmadii
3ax710n1y8aHHA bynvbawiok. KasimauiliHuli knacmep i fAka mpueanicme i020
iCHYBAHHA.

lpoaHanizysamu OCHOBHI munu KasimayiliHux peakmopie i BUKOHAHHA 8
KOMHOMY 3 HUX 6A308UX YyMOBU BUHUKHEHHSA Kasimauii.




TepmoduHamivyHuli aHani3 npoyecie KasimauiliHo2co ma mepmiyHo20 CKUMAHHA
piduHu.

Kasimauiline (i3omepmiyHe) CKUNAQHHA PIOUHU - 30 PAXYHOK CKUOQHHA MUCKY.
YMosu nopyweHHs pigHogaeu 8 cucmemi «byanbbawKu-piouHa» 8 npouyeci
KasimauiliHo2o CKUMAHHA.

TepmivyHe (i306apuyHe) CKUMQHHA PIOUHU - 30 PAaxXyHOK Mi08UWEHHSA i
memmnepamypu. YMosu nopyweHHs pisHosazu 8 cucmemi «bynbbawku - piouHa» 8
npoueci MepmiYHo20 CKUMAHHA. AHAA02iA MiXC npoyecamu mepmiyHo20 i
KaeimauyiliHo2o CKUNaHHA piouHuU.

MoHammsa “ckunaHHa” ma “KuniHHa” piduHu 8 izomepmiyHOMY ma i306apuyHomy
npouecax. 3poCmMaHHA cykynHocmi b6ynbbawok (knacmepa) e npoueci KagimauiliHo2o
CKUNaHHA. Pexcum cynepkasimauyii. llouamkosa cmadia 3pocmaHHA KasimauiliHo2o
Knacmepa.

Vlimepamypa:

(1], [3], [7], [9], [12], [14], [15] [17],

3080aHHA

CPA:

Ha

Cxoxcicmos ma 8i0MIiHHICMb Npoyecie CKUNAHHA PiGUHU 8 i3omepMiYyHOMY ma 8
i306apu4yHOMy pexcumax. HassHicme 8 piduHi 2a308Ux MiKPO-3apO0Ki8 AK HeobxiOHa
YMOB0I0 KagimayiltiHo2zo ma mepmiyHo20 CKUNAHHA piQuHU. AKmueauia napoz2a3osux|
MiKpo-3apo0dKie. i3u4Ha cymb KpUMUYHO20 MUCKY mMa Kpumu4yHo2o padiyca Mikpo-
b6yn166aWOK 8 Npoyecax i3omepmiyHo20 ma i306apuyHO20 CKUNAHHA. Pi3HUUA MixC
memnepamypor CKUNAHHA i memnepamyporo KUuniHHA 6y0b-aKoi piOuHU. aHan02io
MIXC KpU3aMU mepMiYHOo20 KUMiHHA Ma KagimayiliHo2o KuniHHA. Bnausae
memnepamypa piOUHU HA 8eAUYUHY KPUMUYHO20 MUCKY GKMUBAaUii pieHOBAXHUX
Mikpo- bynbbauwiok 8 npouecax Kasimauii.

9, 10

TeopemuyHi ocHoeu Kaesimauyii. 3acmocysaHHA Memodie MamemMamu4yHo20
M0Oesno8aHHA 0715 00CAiOMeHHA KasimauiliHux npouecis. [MpuHyunu 4ucesnbHO20
M0Oesno8aHHA OUHAMIKU 6ynbbawKoeo2o Kaacmepa 8 npouecax 2i0podUuHAMIYHOI
Kasimauii.

AHani3 HaHoMacwmabHux 2i0podUHAMIYHUX, MepMiYHUX ma XiMiYHUX Npouecie
Ha cmaodii 3axa0nyeaHHA KasimauiliHux 6ynvbawokK. [lepexid piduHU 8 cmaH
HaOKpumu4yHo20 awidy Ha cmadii KasimayiliHozo Konarncy 6yae6b6auwok.
Briacmugsocmi pevyosuHU 8 CMAHi HAOKPUMUYHO20 hs+0ioYy.

3acmocyeaHHAa Kaeimayii 0na KepyeaHHA 6ioximiyHumu ma 6iogizuyHUMuU
npoyecamu 68 piOUHHUX cepedosuwax. PylHYBAHHA  MIiHMONEKYAAPHUX i
BHYMPIiWHbO-MOEKYAAPHUX EHepaemuYHUX 38'A3Kie nid Oieto Kasimauii.

lMepcnekmusu 8UKOPUCMAHHA Memodie aKyCmu4Hoi ma 2i0po0UHAMIYHOI
Kasimauii npu cmeopeHHi iHHosayiliHux HaAHO - ma 6iomexHonoeil.

Vliimepamypa:

(1], [2], [3], [8], [9], [10], [13], [15], [16], [17], [18], [19], [20]

30800HHA

CPA:

Ha

HeobxioHicmb i OdouinbHicmb 3aCcmoCy8aHHA Memodie Mamemamu4yHo20
M0Oeso8aHHA 0718 00CAiOMeHHA KasimauiliHux npoyecis. poaHanizysamu gidomi
ekcrepuMeHmanbHi ma aHanaimuyHi OaHi Npo memrepamypy ma mucky ecepeoduHi
naposoi b6ynbbawkKu Ha cmadii i MAKCUMOAbHO20 CMUCHEHHA. [lepebysaHHs
pevyoBUHU 8 CMAaHi HadKpumu4yHoz2o nidy (HK®). Tpusanicme icHysaHHA HK®.
AHOMAnbHI  eaacmusocmi 800U 600a 6 cmaHi HK®. 3miHa eHepzemu4HuUX
napamempis 8 piOuHi Ha 2paHuUi 3 kKagimayitiHow bynbbauwikoro.

Mepcnekmusu kagimauiliHux memodie npu Mmodugikauii icHyro4UX Ma CMeopPEeHHI
iHHoBaUiliIHUX HAHO - ma biomexHonoail.

3a nidcymkamu pe3yanbmamis nposedeHux NPaKkmMu4YHUX 3aHAMb.




Ha3Ba TeMM NPaKTUUYHUX 3aHATb (Temu cemiHapis)

3az2aabHUl 027140 HANPAMKI8 PO38UMKY CYYACHUX KAgimauiliHux mexHosoeili 014 supiuieHHs
MPaKMu4yHUX 30004, N08’A3QHUX 3  IHMeHCUuiKauielo  2i0poOMexaHiYyHuUx  ma
menaomMacoobMiHHUX npouecie 8 PiOUHHUX 6A2aMOKOMMNOHEeHMHUX cepedosuLyax.

HaseHicme 6i0HOCHO20 pyxy oucnepcili 8i0HOCHO CyuinbHOI ¢asu Ak HeobxiOHa ymosa
iHmeHcugikayii macoobmiHy i 2idpomexaHiyHuUx npouyecie 8 2a3080My ma PiOUHHOMY
cepedosuwax. BusedeHHA pisHAHb BIOHOCHO20 pyxy ducrnepcil.

Po3paxyHKo8i NMopieHAHHA eHepaoeghekmusHocmi mpaduyiliHux ducnepayroyux anapamis,
CmMeopeHUX HO OCHOBI KOHYenuii nokanbHoi izompornHoi mypbyaeHmHocmi ma oucnepayroyux
arnapamis, cmeopeHux Ha ocHosi npuHyuny JIBE.

lMpuKknadu BUKOPUCMAHHSA 8iOUEHMPOBUX HACOCI8 AK eheKmuBHUX KasimauyiliHux peakmopis.
Cmepunizayiss MOMOKA 30 paxyHoK 0esiHmezapauii 6akmepianbHuUxX KaimuH.

lMpuKknadu B8UKOPUCMAHHA 8iOUEHMPOBUX HACOCI8 AK e(heKmuUBHUX KagimayiliHux peakmopis.
Cmepunizayia MOMOKA 30 paxyHoK 0e3iHmezapauii 6akmepianbHUX KaimuH.

3acmocyeaHHAs KasimauiliHux mexHoaoeili 8 xap4osili npomucnosocmi Ha npuaadax
onepauili ducriepay8aHHS 080YEBUX COKiB, OC8IMsAEHHA 8UHA MA 8UPOBHUUMEBA PO3YUHHOI
Kasu.

Po3paxyHOK onmumasnbHOi 2eomempii ma onmumanbHuUx pexcumie pobomu conna BeHmypi
9K echeKMuBHo20 2i0pOOUHAMIYHO20 KagimayiliHo2o peakmopa.

KasimauiliHi mexHonozii denonimepusayii cynpamonekynbpHux cmpykmyp. 3acmocy8aHHA
cornna BeHmypi u ma pomopHo-nynascayiliHo2o anapama 074 8U20MOB/eHHA HAHO-
oucrnepcHUX M1iNoCoM.

EKcmpaeyeaHHA bi0aGKMUBHUX KOMIOHEHMI8 3 pPOCAUHHOI ma MmeAapuHHOI CUpoB8UHU i3
30cmocy8aHHAM  KasimayiliHoeo  peakmopa  nynascauyiliHoeo muny.  [lidsuweHHA
ecpekmusHocmi  pobomu nynbcayiliHoeco eKcmpakmopa 4epe3 peanizauyito egpexkmis

siAnneaiuunsn vAnnu

10

KasimauiliHi memoodu Jdeza3auii piouHu. AKycmu4yHa Kasimayis. Braus yacmomu ma
iHmeHcusHocmi ynbmpassyky. Posnb echekmy cripamosaHoi ughy3ii ma cunu boepkHeca Ha
iHmeHcusHicmb npoyecy dez2a3auyii.

11

KasimauiiiHi memoodu Odeeaszayii piduHu. lNdpoduHamiyHa kasimayis. Tunu KasimauyiliHux|
lpeakmopis 8 mexHoo2ifax 2idpoduHamiyHoi kagimauiliHoi 0eza3auii piouH.

12

AHani3 cucmemu 6a308ux piBHAHb YHiBEPCAAbHOI mMamemamuyHoi moodesni OUHaMIKU
aHcambo napozazosux 6ynbbAWOK 8 rpouecax CKUNaHHA ma Kasimayii piduHu.
MpunyweHHa moodeni, [Npuknadu 3acmocysaHHs Modeni 078 BUPiWeHHS KOHKPemHuUx
NPAaKmMu4HUX 3a0ay.

NabopartopHi 3aHATTA

JlabopamopHi pobomu 8xo00amb 00 naaHy (4 200.) i nposodamsbca 3a HACMYNHUMU MeMamu:

1.

CmeopeHHA eMynbCii «macsno-e00a» i3 Mo memi nekyii 1 «lHmeHcugikayis
300aHUM MAKCUMGAsAbHUM po3mipom oucnepcilieiopomexaHiyHUX npouecis.
npu Pi3HUX MOMYXHOCMAX Mepemilyro4020 HenpodykmueHi eHepeosumpamu 8
npucmpoto onepauiax pyliHysaHHA ducnepcil»




2. |OuiHKa eHepzosumpam npu cmeopeHHilllo memi nekyii 7 « KagimauiliHi peakmopu

OpibHoOucnepcHuUX emynscil i3lak  anapamu [JIBE» ma npakmMu4HOI
3acmocysaHHAM kasimauyiliHozopobomu 7 «PO3paxyHOK ONmMuUmMasbHOI
peakmopa - conaa BeHmypi eeomempii  ma  onMMUMaAnbHUX — pexcumie

pobomu conna BeHmypi»

OCHOBHIi 3a80aHHA nabopamopHuUx pobim — Hagyumu acnipaHmie 3acmocogysamu ompumMaHi
3HAHHA WAAXOM NpoeedeHHS 8i0N08iOHUX eKCepuUMeHmMasnbHUX 00CAiOHeHb Ha 1060paMopHUX
cmeHOax.

21. CamocrTiitHa poboTa acnipaHTa
CamocmuliHa poboma acnipaHma naaHyEMbCA HQ KOMCHIl neKyii.

CamocmiliHa poboma acnipaHmis € Has4umMu ix camocmiliHo npaur8amu 3 aimepamyporo, Meop4yo
cnpulimamu Has4ansbHUl mamepian i 0bmipkosysamu lio2o.

Ha camocmiliny pobomy 8id8o0ameca HacmyrnHi 8uOuU 3a800Hb:

e 06pobKa i 06MipKo8y8aHHA iHGhopmayii, ompumaHoi be3nocepedHbo Ha 3aHAMMAX;

e poboma 3 8i0N08IOHUMU MiOPYYHUKAMU MA 0COBUCMUM KOHCEeKMom neKyil;

® 1i020mo8Ka 00 CKAOAHHA eK3aMeHY.

MoniTnKa Ta KOHTPONb
22. MNoniTnKa HaBYaAbHOI ANCUUNAIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema sumMoe, AKi 8uK1ada4y cmasume repeod acnipaHMom:

e i0BIOy8aHHA neKUill, ceMiHapCbKUX Ma 1a60paMOpPHUX 3aHAMb

®  GKMUBHICMb HO CEMIHAPCbKUX, 1a60paMOpPHUX MA AeKyiliHUX 3aHAMMAX, pe2yAapHa camocmiliHa
poboma

e dompumaHHa cmaHdapmie akademiyHoi dobpoyecHocmi

* 8i0BIOY8AHHA neKYill, ceMiHapCcboKux ma 1a6opamopHUX 3aHAMb, @ MAKOXC 8i0CYMHICMb HA HUX,
He ouiHoembcsa. OOHAK, acnipaHmMam peKkomeHOyemMoCA 8i0sidysamu yci 8udU 3aHAMb (AK AeKyili mak
i cemiHapie i nabopamopHux);

e Moodle ma iHwi iHmepHem pecypcu, wo Had0ae 8UKAAOAY, MOU,0.

23. Buau KOHTPOIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Momoy4Huli KOHMPOAb: eKcripec-onuMyeaHHs, poboma Ha NPAKMUYHUX Ma A1a60PAMOPHUX 3AHAMMSX.
KaneHdapHuli koHmMpons: nposadumecsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

Cemecmposuli KOHMPOsb: eK3amMeH

Ymosu donycky 00 ceMmecmpo8o2o KOHMPOH: BUKOHAHHA 8Cix 1abopamopHuUx pobim ma cemecmposguli
pelimuHe binobwe 30 banis.

3azanbHa pelimuH208a OUIHKA acnipaHmMa nicasa 3a8epweHHs cemecmpy CKaadaemeoca 3 basnis,
OMPUMGAHUX 30:

- 8i0noeidi nio yac nposedeHHsA eKcrpec-onumysaHs HA AEKUifX;

- pobomy Ha NPAKMUYHUX 3aHAMMAX;

- pobomy Ha 1a6OPAMOPHUX 3AHAMMSX.

Poboma Ha Poboma Ha Poboma Ha
neKyitiHux NPAaKmMu4HuUX nabopamopHux R
3aHAMMAX 3aHAMmMAX 3aHAMmMAX

20 40 40 100




1. PelimuHe (npomsazom cemecmpy) cknadaemoca 3 banie, w0 acnipaHm ompumye 3a:

— eKCrpec-KOHMpPOosi Ha AeKYiliHUX 3aHAMMSAX;

— pobomy Ha NPAKMu4HUX 3aHAMMSAX (5 3aHamMo);

— pobomy Ha nabopamopHuUx 3aHAMMSAX (2 3aHAMmM=).

2. Kpumepii HapaxysaHHs b6anis:

2.1. EKcnpec-KoHMponi Ha AekyiliHux 3aHAMMAX ouyiHomeca 8 4 6aau kKomHul. MaKkcumansHa
Kinbkicmo 6anise 3a eKcnpec-koHmMponi —4 6anu * 5 ekcrnipec-koHmponis = 20 banise.

EKcripec-KOHMpPosb npoeodumsca y 8u2as0i YcHo20 onumyeaHHs dacnipaHmie 6e3nocepedHbO Ha
nekuiliHomy 3aHammi. HeobxioHo damu 8i0nosiob Ha 00He 3anumaHHA. [lpasusnbHa 8i0nosids
ouiHoemeocs 8 4 6anu.

2.2. llpakmuyHe 3aHAMMA ouiHEMbCA 8 8 baris:

— aKmueHa meop4a poboma — 6-8 b6asis;

— nnidHa poboma — 3-5 b6anis;

— nacusHa poboma — 0-2 6anu.

2.3. Poboma Ha nabopamopHux 3aHAMMAX oyiHioemeoca 8 20 banis. MaKkcumanosHa Kinbkicme 6asnie 3a
nabopamopHi 3aHamma — 20 6anie * 2 3aHammas = 40 banis.

3. Ymoeor donycky 00 eKk3ameHy € BUKOHAHHA 8Cix nabopamopHux pobim ma pelmuHe He MeHuwe
30 6anis.

4. Cyma pelimuHeosux 6anie, ompumMaHux acnipaHMom rnpoms2om cemecmpy nepesooumscs 00
niocymkosoi oyiHku 32i0Ho 3 mabauuero (n.5). Akw,o cyma 6anie meHwa 3a 60, acnipaHm cknadae icnum.

Icnum ouiHoemMocs 8 40 banis i ckAadaemosca 3 080X 3arMUMAHb 3 MepPesiKy.

KoxcHe 3anumaHHA oyiHloemobca 8 20 banie 3a maKumMu Kpumepiamu:

— «8iOMiHHO» — nosHa 8idnoeide (He meHwe 90% nompibHoi iHpopmauii), HadaHi 8idnosioHi
0brpyHmyesaHHa ma ocobucmuli noenao — 18...20 6asis;

— «006pe» —0ocmamHbo NosHa 8idnosios (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauii), o 8UKOHAHA
32i0HO 3 8BUMO2aMU 00 piBHA «yMiHb», 60 He3Ha4YHi Hemo4yHocmi) — 15...17 6anis;

— «30008i/16HO» — Heno8Ha 8idnosids (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmayii. U0 BUKOHAHA 32i0HO
3 8UMO2amu 00 «cmepeomurnHo2o» pieHa ma oeski nomunku) — 11...14 6anis;

— «He3a008in1bHO» — He3a008inbHa 8idnosids — 0 baris.

5. Tabnnua nepeseaeHHs peUTUHroBux 6anis 40 OLIHOK:

Kinobkicms 6anis OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Lyxe pnobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BiNnbHO
64-60 JocTtaTHbOo
MeHuwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0NYCKY He ponyuweHo

24. fopaTtKkoBa iHpopmalia 3 gucumnaiHm (0CBiTHLOro KOMMNOHEHTA)

® 30 y4acmo 8 HaYK0B80-00CniOHIll pobomi 3 sucmyrnom Ha KoHgepeHyii — 10 3aoxo4ysanbHux banis,
AKi dodaromeca 00 3a2asbHOI cyMu, AKUW,0 80Ha meHwa 100 6anis;

® 30 npoekm me3 no npobaemamuui ducyunniHu — 10 3aoxo4ysansHUX 6ani8, 30 MPOEKM HAYKOBOI
cmammi — 20 6anis.



Pobouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuunnidm (cunabyc):

CknapgeHo

. e o
[ OKTOp TEXHIYHMX HayK, Nnpodecop . I.K. IBaHMUbKNI
[OKTOpP TEXHIYHUX HaYK, npodecop 2 0.M. O6bopoBuu
YxBaneHo

BueHoto pagoto ITT® HAH YkpaiHu (npotokon Ne 18 Big 19 rpyaHa 2024 p.)



