IHCTUTYT TEXHIYHOI TEN/Z10®I13UKU HAH YKPAIHU

MOJENOBAHHA NMPOLECIB TEN/IOMACOIMNEPEHOCY. LLIU®POBI

LI,BIﬁHMKM EHEPTETUMHUX OB’EKTIB | EHEPTOYCTATKYBAHHA
Pob6oua nporpama HaBYanbHOI gucumnniim (Cnnabyc)

PiBeHb BULW,OI OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneujianbHictb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
dopma HaBYaHHA

PiK niarotoBKku, cemectp
O6car gucuunninm

CemecTpoBuii KOHTpONbL/
KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3knag 3aHATb
MoBa BUKnapaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUK/1aAauviB

PeKBi3UTN HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Tpemili (oceimHbo-HayKosuli)

14 EneKmpuyYHa iHx#ceHepiaA

144 TennoeHepzemuka

TexHiYHa menaogi3uKa ma npPomucsa08a mersoeHepaemuKa
Mpodgecitina nidcomosKka

0YHa (OeHHa)/ducmaryitiHa/3miwaHa

2 Kypc, OCiHHiIL

120 200uH / 4 kKpedumu EKTC

(nekuyitiHi 3aHAMMA — 16 200., npakmuyYHi 3aHAMMA — 14 200., camocmiliHa
poboma — 90 200.)

Exk3ameH

YKpaiHcoka

NlekTtopu: 0.m.H.,cm. HayK. cniep, lasudeHko bopuc Bikmoposuy,
bdavydenko@ukr.net

0.m.H., npogh. KpykoscweKuli lasno Mpuzoposuy,

kruk_2@ukr.net
MpaKTUYHI: K.m.H.,cm. Hayk.cnisp, Kob63ap Cepaili

Po3smiweHHs Kypcy MocunaHHA Ha ducmaHyiliHuli pecypc (Moodle, Google classroom, mow,o)

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN
1. Onuc HaBYaNbHOI gUcUUNAIHYK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

Has4aneHa OducyunniHa «ModentosaHHA npouecie mensaomaconepeHocy. Lugposi 0siliHUKU
eHepeemu4yHUx 06’ekmis i eHep2oycmamkysaHHA» 00380/1UMb OMPUMAMU MeopemuYHi 3HAHHA ma
MPAKMUYHI HABUYKU 3 30CMOCYBAHHA YUCENbHUX Memo0ig 00CMIOMEHHA NMpoyecie MernaomacoobmiHy e
eHepzemuyHomy 0067100HAHHI mMa 8 IHWOMY YycCmameky8aHHi, 8 AKomMy 8i0bysarombca npouyecu
nepeHeceHHA menaomu ma macu. Ui 3HaHHA 0adyme 3mMo2y acnipaHmam camocmiliHo ckaadamu ma
3acmocosysamu HaA NPakmMuyi memoou YucesnbHO20 aHAI3Y MNPOYECie nepeHeceHHA menaomu i Macu,
cKnadamu po3paxyHKoB8i cxeMu ma 8UKOHy8amu mamemamuyHy obpobky pe3ysnemamis 00CniOHeHb.
Mpoepama HasyanbHoI ducyunniHu « ModentosaHHA npouyecie mennomacornepeHocy. Llugposi 08iliHUKu
eHepzemu4yHUX 06’€Kmis i eHepaoycmamky8aHHA» CKnadeHa 8i0nogioHo 00 0c8imHbo-npogeciliHoi
npozpamu nidzomosku 014 3006ysayie mpemoso2o (0c8iMHbO-HAYKOB020) pisHA suwW,0i oceimu 3 2any3i
3HAHb 14 «EnekmpuyHa iHxceHepia» 3a crneyiansHicmio 144 «TennoeHep2emuKa».

Memoto HasvanbHoi ducyunaiHu «ModentosaHHA npouecie menaomaconepeHocy. Lugposi 0siliHuUKU
eHepzemu4yHUx 06°’ekmie i eHep2oycMamKy8aHHA» € O03HaliOMAeHHA acnipaHmis 0py2020 POKY
HABYAHHA 3 3020/bHUMU OCHOBAMU YUCesIbHO20 aHAI3y npouecie memnaomaconepeHocy, wo 003805€
BUKOHY8aMU OemasbHi PO3PAXyHKU Mosgie memnepamyp, weuokocmell, MUCKi8 i KoHueHmpayii
6a2amoKOMNOHEeHMHUX [OMOKi8 8 esieMeHmMax eHepzemuyHo20 0671a0HAHHA ma 8 (HWoMYy

YCMAamMKy8aHHi. P03219000mbCA  MAKOX CY4dCHi Npo2pamHi cepedosuwya 078 03HA4EeHO20
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MOOEsII0BAHHA, @ MAKOX mexHoa02ia yugposux mooeneli-08iliHukie 0aa 3a6e3nevyeHHs onmumizauyii
napamempis i Kepys8aHHA eHepeemuYHUM 0b6AAOHAHHAM i yCMamKy8aHHAM.

lpedmemom Has4anbHoi OucyunaiHu € mMemoOu YUucCesnbHO20 aHaAMi3y, modesni ma an20pummu
YucesnbHO20 PO36°A3AHHA 3a0a4 2i0POOUHAMIKU ma menaomacoobmiHy, memoodu nobydosu CKiHYeHo-
pi3HUYesux cxem 0714 PO38’A3QHHA PIBHAHb MAMeMaMUuYHOi i3UKU, G MAKOXC Cy4aCHi Mpo2pamHi
cepedosuuya 018 03Ha4YeHO020 MOOesIOB8AHHSA | mexHo102is yugdposux modeseli-08iliHUKis.

KomnemeHmHocmi: (3K1) 30amHicme 00 abcmpakmHo20 MUC/AEeHHSA, aHanizy ma cuHmesy; (3K3)
30amHicmb po38’a3ysamu KOMII/EeKCHI npobaemu y cgepi mernsoeHepeemuKku HO OCHOBi CUCMeMHO020
HAOYKOB020 €8iM02a1A0y ma 3020/7bHO20 Ky/aAbMypHO20 Kpy2030py i3 OOMPUMAHHAM MNPUHYUNIE
npogpeciliHoi emuku ma akademiyHoi dobpoyecHocmi; (CK1) 30amHicmb 8uUKOHy8amu oOpu2iHA/bHI
docniduceHHA, 0ocA2amu  HAYKosi pe3ynbmamu, AKi CMEBOPHMb HO8i 3HAHHA Yy  coepi
mensaoeHepeeMuKu ma Oomu4yHux 00 Hei mixoucyunaiHapHux Hanpamax, (CK5) 30amHicme
iHiyiroeamu, po3pobaamu i peanizogyeamu KOMII/AEKCHI iHHOBAYiIliHI NpoeKkmu 8 menaoeHepzemuyi ma
domuyHi 0o Hei MixoucyunaiHapHi npoekmu, nidepcmaeo nio Yac ix peanizauii.

MpozpamHi pesyasmamu HaeyaHHA: (PHO1) Mamu nepedogi KoHuenmyasnbHi ma memoooso2iyHi
3HAHHA 3 MmernsaoeHep2emMuKU i Ha Mexc npedmemHux 2any3eli, a Makox O00CAIOHUUbKI HABUYKU,
docmamHi 045 MposedeHHA HAYKoBUX i MPUKAAOHUX OOCAIOMEeHb Ha PieHi OCMAHHIX ceimosux
docAz2HEeHb 3 mernsioeHepe2emuKU, OMpPUMAHHA HOBUX 3HAHb ma/abo 30ilicHeHHA iHHosauil; (PHO3)
®opmynrosamu i nepesipamu 2inomesu; suKkopucmosysamu 0718 06rpyHmMy8aHHA 8UCHOBKI8 HAMEH Hi
0OKa3u, 30Kpema, pe3yaAbmamu meopemu4yHo20 aHAAI3Y, eKCrnepuMeHmMasnbHUX OO0CAiOHEHb,
criocmepexeHs, mouwo i MamemamuyHo20 ma/abo KOMM'tomepHo20 MOOEN08AHHA, HAABHI
nimepamypHi 0aHi; (PHO04) Po3pobasmu ma 00cnidxysamu KOHUernmyasaoHi, mMamemamuyHi i
Komn’'romepHi moodeni npouecie i cucmem, ehpeKmuBHO 8UKOPUCMOBY8AMU iX 049 OMPUMAHHA HOBUX
3HaHb mMa/abo cmeopeHHA I[HHOBAUIliHUX NpPoOykmie y mensaoeHepzemuyi ma OGO0MUYHUX
MixcoucyunaiHapHux Hanpamax; (PHO6) Po3pobaamu ma peanizosysamu HayKosi ma/abo iHHosauiliHi
iH}#teHepHi npoekmu, AKi 0arOMb MOMIUBICMb MepeocMucauUmMuU HAS8HE MAa cmeopumu Hoee UisicHe
3HaHHA ma/abo npodgheciliHy NPAaKMuKy i po38’a3ysamu 3Ha4Yywi HayKosi ma mexHos02i4Hi npobaemu
mensaoeHepeemMuKu 3 OOMPUMAHHAM HOPM QaKademMi4yHoi emuKku | 8paxy8aHHAM COYidnbHUX,
EKOHOMIYHUX, EK0A02IYHUX MA Npasosux acrnekmig.

2. MpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-/0TiYHIA CXemi HaBYaHHA
3a BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO MNPOrpamolo)

o noyamky susyeHHA OuCyUNAIHU acnipaHmu nos8uHHi mamu 6a308i 3HAHHA 3 8UWOI MaMeMamMuKu,
302a71bHOI pi3uKu, 2i0pOOUHAMIKU, MeXHIYHOI mepModuHamiku, meopii menaomacoobminy. Kypc nexuil
6a3yemobca Ha makux Kypcax: «MexaHika piouHu ma 2a3y», «Tennonepedaya», «HucenbHi memoou».
KomnemeHmHocmi ma npo2pamHi pe3yanemamu HA84YAHHA, 00EPHaHi 8 Npoyeci BUBHEHHA OUCYUNAIHU,
€ HeobxiOHUMU 0118 no0anbWOo20 AKICHO20 BUKOHAHHA aACHipaHMamu iHOUBIOYanbHUX HAYKOBUX
docnidneHo ma cknadaHHA oOucepmayiliHoi pobomu Ha 3006ymmsa 84eHo20 cmyreHa O0oKkmopa
inocodii.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHN

Tema 1. Ocobausocmi 4yucenbHO20 00CAIOHEHHA rnpoyecie mensaonepeHeceHHA i OUHAMIKU piGuHU 8
mernnoeHep2emMuYHOMy 067100HAHHI.

Tema 2.4YucenoHi Memoou po38'A3aHHA HeAIHIUHUX Ma MPAHCYEHOEHMHUX PiBHAHb.
Tema 3. YucenobHe po38’a3aHHA cucmem niHiliHUX an2ebpaidHux pieHAHS.

Tema 4. MemoOu 4YucenbHO20 OughepeHyito8aHHA Ma iHme2py8aHHA PyHKUil.

Tema 5. YucenoHe po38'A3aHHA 38U4aliHUX OUepeHyianbHUX PiIBHAHbL Nepuo20 nopAoKy.

Tema 6. YucenbHe po38'A3aHHA cucmem 38u4aliHUX OughepeHyianbHUX PiBHAHb NePWo20 NopAaoKy ma
PiBHAHb BUW,020 MOPAOKY.



Tema 7. Memod cimokK 014 po38'a3aHHA OughepeHyianbHo20 PiBHAHHA meraonposioHocmi. AsHa ma
HeABHA CXxemMu CKIHYEeHO-Pi3HUUEBOI ArpoKCUMAifa PiBHAHHA. APOKCUMAUia 2pAHUYHUX YMOS.

Tema 8. Memodu po368’A3aHHA CKIHYEHO-Pi3HUYEB020 PiBHAHHA MeMAonposioHOCMI, W0 CKaadeHe 3d
ABHOI cxemMorto. Cmilikicme pi3HUyesoi cxemu.

Tema 9. Memodu po368’A3aHHA CKIHYEHO-Pi3HUYEB020 PIBHAHHA MENAonposioHoCmi, Wo CKaadeHe 3a
HEes8HOK CXeMOH0

Tema 10. CKiHYyeHO-pi3HUYEBA QMPOKCUMAUIf PiBHAHHA 36epexceHHA eHepeii 048 MOMOKy piOKo2o
cepedosuwya. AnpoKcumMauyis nepuiux noxioHUx 3a cxemoro “ripomu nomoky”

Tema 11. YucenbHe po36’A3aHHA cucmemMu pPigHAHb OUHAMIKU 8’A3KOI piOUHU Y 3MIHHUX «(DYHKUiA MOKY -
suxop».

Tema 12.YucenoHe po038°’A3GHHA cUCMEMU pPiBHAHb OUHAMIKU 8°A3KOi PiOUHU Yy 3MIHHUX «CK/1a008i
weuodkocmi - muck». Memod wmy4Hoi cmucaugocmi.

Tema 13. Anzopumm SIMPLE ma SIMPLER 0ns 4ucesnbHO20 p0o38°A3QHHA cucmemMu pigHAHb OUHAMIKU
8’A3KO0I PiOUHU Yy 3MIHHUX «CKna008i WeUuOKOCMIi - MUCK».

Tema 14. YucenoHi memodu iHmepnonauii ma anpoxkcumauii pyHkyiti. Memood HalimeHwux Keadpamis
014 anpoKcumauii hyHKUioOHAAbHOI 3anexHocmi y 8uensadi nosiHomis.

Tema 15. IHmepnonsuia ¢yHKUil 30 0onomozoro KybiuHo20 cnaaliHy.

Tema 16. CyyacHi npoepamHi cepedosuwia 0714 MOOEs08AHHA Mpoyecie mersaomacornepeHoca i
OUHAMIKu piduHU 8 menaoeHep2emu4yHomy 061a0HAHHI

Tema 17. TexHon02iA yugposux 08IlIHUKIB 0718 MOOeNtO8AHHA | Kepy8aHHA eHepaemuy4yHux ob’ekmis |
eHepa2oycmamky8aHHS.

4. HaByanbHi maTtepianu Ta pecypcu
baszoea nimepamypa
1. 3adayuH B. M., KoHroweHKo I. I'. YucenbHi memoodu: Has4anbHUli nocibHukK. Xapkie: XHEY im.

C. Ky3sHeuya, 2014. 180 c.

2. Uezenuk I.l. YucenoHi memodu: [lidpyy. 018 cmyo. suw. HasYy. 3akn. Jlbsis. Hay. yH-m im.
l.®paHka. /1., 2004. 407c.

3. KaneHrk I1. I., baKaneyb B. A., bakaneuyb I. I., lTopba4yosea H. B., CoxaH [1. /. Bcmyn 0o
yucnosux memodis: Hasu. nocib. 0as suw. 3akn. oceimu. epx. yH-m «/lbgig. moanimexHika».
/1., 2000. 145 c.

4. KymmHie M. B. YucenoHi memoou: HaguanbHUl nocibHUK. /lesis.: Budso «Pacmp-7», 2010. 288
C.

5. JlumeuHos A. /1. YucenoHi memoodu: meopia i NPAKMUKQA: Hag4yanbHUl MOCIGHUK. XapKis:
XHYMIr im. O. M. bekemoesa, 2022. 166 c.

6. lMonmopayeHko H. I., TepeHuyk C. A., Ybalidynnaes 0. H. [IpaKkmuKym i3 yucesnbHuUx memodois:
Has4yanbHUl nocibHUK. Kuie: KHYBA, 2023. 160 c. ISBN 978-966-627-251-8

7. BosnoHmup /1.0, 3eniHcoKka O.B., lMlomanosa H.A., Yikos I.A. HYucenoHi memodu: Has4yanbHuli
rnocibHuk. BiHHuys: BHAY, 2020. 322 c.

8. 3azopynvko A. B., Kalioma A. 0. O64ucaio8anbHa 2i0poaepoMexaHiKa: KOHCneKkm nAekyid.
Cymu: Cymcokuli depreasHull yHisepcumem, 2019. 102 c.

Aodamkoea nimepamypa
aKysbMmamueHo / 03HAliOMAEeHHA
V.

9. ®enwdman /1. 1., NNlempenko A. I., Amumpiesa O. A. HucenbHi memoodu 8 iHgpopmamuui. K.:
BudasHuua epyna BHV. 2006. 480 c.



10. Myciska B.I. OcHosu 4Yucnosux memodis. [Hinpo: J/1IPA, 2017. 256 c. ISBM 978-966-383-938-
7.

11. bacok b.l., AasudeHko b.B., Kyxceno /.M., Hosikos B.l., loHyapyk C.M. Tennonepedaua
yepes 8iIKOHHI KOHCMpyKUii. Kuis: Haykoea dymka, 2024. 208 c.

12. Minkowycz W. J., Sparrow E. M., Murthy J. Y. Handbook of Numerical Heat Transfer. Wiley,
2nd edition: 2006. 992 p.

13. Jiyuan Tu, Guan-Hend Yeoh, Chaoqun Liu. Computational fluid dynamics. A practical
approach. Book. Third Edition. Elsevier Ltd.: 2019. 477 p.

14. Joel H. Ferzige Milovan PeriC', Robert L. Street. Computational Methods for Fluid Dynamic.
Fourth Edition. Springer Nature Switzerland AG: 2020. 596 p.

15. Abdulnaser Sayma. Computational fluid dynamics. Ventus Publishing ApS: 2009. 133 p.

16. bapaHiok O. B., Bopoblioe M. B., PauyuHcokul A. 0. CFD-moOent8aHHA rpouyecie
menaoo0bmiHy i 2i0podUHaMIKU 3acobamu rnpoepamHo20 KoMriaeKkcy: moHozpagis. Kuis: KIl
im. leopsa Cikopcbkoeo, Buo. «lMonimexHika», 2023. 164 c.

17. Hudpposi 08iliIHUKU 0aA MPOMUCI08020 30CMOCYBAHHA. BusHa4YeHHA, KomepuyiliHa yiHHicmeb,
acrnekmu po3pobKu, cmaHoapmu ma rnpuknadu suKopucmaHHA. An Industrial Internet
Consortium White Paper Version 1.0 2020-02-18

18. Digital Twin Technology. Edited by Gopal Chaudhary, Manju Khari, and Mohamed Elhoseny/
2022 Taylor & Francis Group, LLC. ISBN: 9780367677954 (hbk).
https://doi.orq/10.1201/9781003132868

19. Cynima I.M., Metiw B.®. YucenbHi memoou i3 3acmocysaHHAM MATLAB. K.: Bud-eo HAY,
2003. 320 c.

HaByanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI ANCUUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

HasuanvHa OucyunniHa oxonawe 16 200uH nekuil, 14 200uH npaKkmuyHux 3aHAMb | 90 200uH
camocmiliHoi pobomu.

lMpakmuyHi 3aHAMMA 3 QUCYUMNAIHU NPOBOOAMbBCA 3 MEMOK 3AKPINAeHHA Meopemu4HUX 00K EHb
Has4yanbHOI ducyunaiHu i HAbymma acnipaHmamu ymiHb i 0oceidy 3acmocosysamu HA npakmuyi
MemoOu YucesibHO20 QHAAI3Y, CAMOCMIlIHO CKAAOamu CKiHYeHO-pi3HUYesi cxemu 071A pPo38°A3AHHA
oupepeHyianbHUX PiBHAHb MaMeMamMUYHOI i3uKU ma peanizogysamu ix Ha NPAKMUYi 0414 YUCENbHO20
p038°A3aHHA 3a0a4Y menaomaconepeHeceHHA. Buxodayu 3 po3nodiny 4acy Ha 8UBYEHHA OUCUUMAIHU,
PEKOMEHOYEMbCA HOMUPHAOUAMb MPAKMUYHUX 3aHAMb.

Memoou ma ¢opmu HABYAHHA BKAOYAKOMb AEKYil, MPAKMUYHI 3aHAMMA ma camocmiliHy pobomy.
3acmocosytombca cmpamezii aKMUBHO20 HABYAHHA, AKI 8U3HAYAOMbLCA MAKUMU MEXHOO02IAMU:
gizyanizayia ma iHPOPMayiliHO-KOMYHIKAUiliHi mexHo0z2ii, 30Kpema enekKmpoHHi rnpedeHmayii 0asa
NEeKYiliHUX 3aHAM®.

Jlekyilini 3aHamma

Neo 3/n | Hazea memu nekyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb
(nepenik Oudakmu4Hux 3acobis, NocUNAHHA HA iHGhopmauiliHi Oxcepena)

1 Ocobausocmi 4ucenbHo20 00CNIOHEHHA NpPoUecie mernsaonepeHeceHHs i OUHAMIKU piOUHU 8
mernnoeHepeemMuYHOMY 067100HAHHI.
Jlimepamypa [7, 8]

2 YucenbHi memooOu po38'a3aHHA HeAiHilIHUX ma mpaHcyeHOeHMHUX Pi8HAHb
Jlimepamypa [1, 2, 3, 4, 5]
3 YucenbHe po38’a3aHHA cucmem AiHiliHUX an2ebpaidHux pisHAHb

Jlimepamypa [1, 2, 3,4, 5, 7]



https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=W.+J.++Minkowycz&text=W.+J.++Minkowycz&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=E.+M.++Sparrow&text=E.+M.++Sparrow&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=J.+Y.+Murthy&text=J.+Y.+Murthy&sort=relevancerank&search-alias=books
https://doi.org/10.1201/9781003132868

4 Memodu 4ucenbHo20 OupepeHyito8aHH ma iHmezpye8aHHA yHKYili
Jlimepamypa [1, 2, 3,4, 5, 7]

5 YucenbHe po3e'a3aHHA 38uYaliHux OughepeHuianbHUx pieHAHbL nepuio2o rnopsaoky. Memod
Elinepa ma memooO PyHee-Kymma.

Jlimepamypa [1, 2, 3,4, 5, 7]

6 YucenbHe p0o38'a3aHHA cucmem 38uU4aliHUX OugepeHUiansHUX PieHAHb nepuwoz2o nopsaoKy mda
PiBHAHb BUW,020 MOPAOKY.

Jlimepamypa [ 1, 3, 5, 6]

7 Memod cimok 0718 po38'A3aHHA OugepeHyianbHo20 PiBHAHHA menaonposioHocmi. AeHa ma
HeABHA CXeMu CKIHYEeHO-Pi3HUUEB80I anpoKCUMAayia Pi6HAHHA. APOKCUMAaUia 2paHUYHUX YMO8
Jlimepamypa [ 1, 3, 5, 6]

8 Memoou po38°A3aHHA CKIHYeHO-Pi3HUUe8020 PiBHAHHA Mena0npPo8iOHOCMI, W0 CKaadeHe 3a
ABHO cxemoro. Cmilikicme pi3HUYesoi cxemu.

Jlimepamypa [ 1, 3, 5, 6, 8]

9 MemoOu po38°A3aHHA CKIHYeHO-Pi3HUUe8020 PiBHAHHA Mena0npo8iOHOCMI, WO CKnadeHe 3a
HeABHOI CXeMOI0.

Jlimepamypa [2, 3, 7, 8]

10 CKiHYeHO-pi3HUUeBa anpoKcuMauia pieHAHHA 36epexceHHA eHepeii 044 MNomMoKy pioKozo
cepedosuwyd. ApoKcuMauyis nepuiux noxioHUX 3a cxemoro “ripomu nomoky”
Jlimepamypa [ 7, 8]

11 YucenbHe po38’A30HHA cuCMeMU PieHAHb OUHAMIKU 8°A3KOI piOUHU Y 3MIHHUX «DYHKYis MOKY -
8uUX0opP».
Jlimepamypa [7]

12 YucenbHe po38°A3aHHA cucmemu pieHAHb OUHAMIKU 8°A3KOi PiOUHU y 3MIHHUX «CKAaoo8i
weuoKocmi - muck». Memoo wmy4Hoi cmucaueocmi.
Jlimepamypa [7, 8]

13 Anzopumm SIMPLE ma SIMPLER 0ns 4ucesnbHO20 p038°A3QHHA cUCmMeMu PiBHAHb OUHAMIKU
8’A3KO0I PiOUHU Y 3MIHHUX «CKNa008i WeUuOKoCMi - MUCK»..
Jlimepamypa [1, 4]

14 YucenoHi memoodu iHmepnonayii ma anpokcumauyii pyHkuili. Memood HalimeHwux Keadpamis
019 anpoKcumayii pyHKUioHaNbHOT 3an1excHocmi y 8uanadi nosiHomis.

Jlimepamypa [1, 2, 3,4, 5, 7]

15 IHmepnonsauia ¢pyHKYil 3a donomozoto KybiyHo20 cnaalHy.
Jlimepamypa [1, 2, 3,4, 5, 7]

16 lpoepamHi cepedosuwia 0714 MOOeNOBAHHA Mpouecie menaomaconepeHocd. TexHonozis
yugpposux O0siliHuUKie 0718 MOOENOBAHHA | KepyBaHHA eHepeemu4yHux o0b6’ekmis |
eHepa2oycmameky8aHHsA.

Jlimepamypa [5]
NpakmuyHi 3aHaMms

Neo 3/n | Hazsea memu npakmuyHO20 3aHAMMA Ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
(nepenik Oudakmu4Hux 3acobis, NocuUNaHHA HA iHGhopmauiliHi Oxcepena)

1 lobydosa 8 npoepami EXCEL anzopummy po38'A3aHHA HeniHilIHUX ma mpaHcyeHOeHMHuUX
piBHAHb Memodom xopd ma memodom domuvHUX. CKAaOAHHA PO3PAXYHKOB020 as20pummy
019 po38’A3aHHA cucmem AiHilHUX aneebpaiyHux pisHAHL Mmemodamu rpocmoi imepayii ma
memoodom 3elidens.

Jlimepamypa [1, 2, 3,4, 5]

2 3HaxX00HeHHSA YUCenbHUX 3HAYeHb nepuiux i dpyaux noxioHux eio ¢yHKyYil, wjo 3a0aHi
aHanimuyHo ma y euenadi mabauyi
Jlimepamypa [1, 2, 3,4, 5,6]

3 CknadaHHA 8 npozpami EXCEL aneopummy 4ucenbHO20 pPO38'A3GHHA  38UYAliHUX




dughepeHuianbHUX piBHAHb Nepuwoz2o nopsaoKy memodom Elinepa ma memodom PyHee-Kymma.
lobydosa cxemu 4YucenbHO20 Po38'A3aHHA OughepeHuianbHUX piBHAHb Opy2020 i Mpembo2o
nopAdkis. 3acmocysaHHa Mmemoody cmpinbbu 018 YucesbHO20 PO38°A3AHHA PiBHAHHA baasiyca.

Jlimepamypa [2, 3, 5, 6]

4 lNobydosa npamoKymHoi pi3HUUe8oi CimKU ma CKAAOAHHSA CKIHYEeHO-pi3HUUEeBOI anpoKcumayii
PIBHAHHA mMenaonpoeiOHOCMIi 30 SABHOK MA HEABHOK cxemamu. YucenbHe po38°’A3aHHA
PIBHAHHA MenaonpogidHOCMI ¢ 3a0aHUMU 2PAHUYHUMU YMOBAMU 30 ABHOK YACOBOK CXEMOIO.
BusHauyeHHA KPOKy 3a 4Yacom, wjo 3abesneyye cmilikicmes pisHUyesoi cxemu. Po3paxyHoK
KoeghiuieHmis 019 Mmemoody npPo2oHKU, WO 3aCmMoco8yeEMbCA 0415 P0368°A3AHHA CKAA0eH020 3d
HesI8HOI CXEMOIO CKIHYEHO-Pi3HULEB020 PiBHAHHA MenaAonposioHocmi.

Jlimepamypa [4, 5, 6, 7, 8]

5 CKNQOGHHA YUCenbHO20 anA20pUMMY 08 PO38°A3GHHA CKIHYEHO-Pi3HUUeB8020 PiBHAHHSA
36epexceHHsA eHepeaii 049 NoMoKy pioKo2o cepedosulld.
Jlimepamypa [7, 8]

6 lMobydosa anzopummy poO368°A3GHHA PIBHAHHA MNEpPeHeCeHHA B8UXOpPYy 30 HesABHOK CXeMOK
anpokcumauii. CKAa0aHHA anzopummy 048 PO3PAXYHKY KoegiuieHmis pi3HUUeBUX pIiBHAHb
rnepeHeceHHA iMmrysnoscy.

Jlimepamypa [7, 8]

7 3acmocysaHHA memody HaliMeHWUux Keadpamie 045 anpoKcumMauii pyHKUIl, 3a0aHUX Y
8u2aq0i mabauyi, keadpamuyHoro napabonoro. Po3paxyHOK KoegiuieHmis 045 iHmepnoaayii
GyHKUIlU KybiYHUM criaaliHoMm.

Jlimepamypa [1, 2]

6. CamocriiiHa po6oTa acnipaHTa

Nes/n Buo camocmitiHoi pobomu Kinbkicms
200uH CPC
1 lidecomoeska 0o ayOumopHuUX 3aHAMb 66
lidzomoeska 0o eK3ameHy 24

MoniTMKa Ta KOHTPO/b
7. MoniTMKa HaB4YanbHOI AUCLUUNNIHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8uMoe, AKi 8UK/1GOAY cmasume nepeo acnipaHMom:

® 8i08idy8aHHA AeKUill Ma NPAKMUYHUX 30HAMb

® OKMUBHICMb HA MPAKMUYHUX MA AeKYilHUX 3aHAMMAX, pe2ynapHa camocmiliHa poboma

® dompumMaHHa cmaHAapmis akademiyHoi dobpovecHocmi.

® Bid8i0y8aHHA AeKyili ma NPaKMU4YHUX 3aHAMb, 0 MAKOXC 8i0CYMHICMb HA HUX, HE OUiHIOEMBbCA.
OO0Hak, acnipaHmam peKomeHOYeEMbCA 8i08idysamu yci 8uOU 3aHAMb (AK AeKyill, maK i npakmu4yHuUXx
3aHAMS.);

® Moodle ma iHwi iHmepHem pecypcu, Wo Hadae sUKAA0a4, mouw,o.

8. Buau KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLiHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuili KOHMPOAb: eKcripec-oNUMY8aHHA, pO0boma Ha NPAKMUYHUX 3aHAMMSAX.
KaneHdapHuli KOHmMponao: nposadumoecsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHQHHA 8uMoe cunabycy.
Cemecmposuii KOHMPOnb: eK3aMeH
Ymosu donycKy 0o cemecmposozo KOHmMposto: cemecmposuli pelimuxe binowe 30 6anis.

3aeanbHa pelimuHa08a OYiHKA acnipaHma nicas 3asepuweHHa cemecmpy ckaadaemeca 3 banis,
OMpPUMQHUX 30:

- 8i0n08i0i nid Yyac nposedeHHA eKCripec-onumysaHs Ha AeKYiax;

- pobomy Ha NPAKMUYHUX 3HAMMAX;

- HaMUCAHHA eK3ameHy.




Poboma Ha neKuiliHux|Poboma Ha NPaKmMu4YHUX
Rc Rexs R
3aHAMMAX 3aHAMMAX
18 42 60 40 100

1. PelimuHe acnipaHma po3paxosyemoca 8uxodayu i3 100-6anbHoi wkanu, 3 HUx 60 6anie cknadae
cmapmosa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (npomsazom cemecmpy) cknadaemeocsa 3 banis, wWo acnipaHm
OMPUMYE 30:

—  eKCrpec-KoOHMponi Ha AeKYiliHUX 3aHAMMSX;

— pobomy Ha NPAKMUYHUX 3aHAMMSAX (7 3aHamMs).

2. Kpumepii HapaxysaHHs 6anis:

2.1. EKcnpec-KOHMponi Ha nAeKkyiliHux 3aHAMMAxX ouyiHwomeca 8 3 6anu KoxHul. MaKcumansHa
KinbKicmoe b6anie 3a ekcnipec-KkoHmponi— 3 6anu * 6 ekcripec-koHmposie = 18 b6arnis.
EKcripec-koHMposb nposodumeca y 6uU2a40i YCHO20 ONMUMYBAHHA acnipaHmie 6e3nocepedHbo Ha
nekuyitiHomy 3aHammi. HeobxioHo damu 8i0nosiob Ha 00He 3anumadHHA. [lpasunbHa 8i0Nosiob
oyiHroemeocsa e 3 banu.
2.2. MMparkmuy4He 3aHAMMA OUiHIEMbCA 8 6 basis:

— OgKmusHa meop4a poboma — 5-6 banis;

— nnidHa poboma — 2-4 6anis;

— nacusHa poboma — 0-1 6anu.

3. Ymoeoro donycKy 0o ekzameHy € pelimuHe He meHwe 30 6arnis.

4. Ha exk3ameHi cmydeHmu B8UKOHYOMb MUCbMOBY KOHMPOsbHYy pobomy. KoxHe 3a800HHA Micmumeb
08a meopemuy4HUX 3aNUMAHHA (3080aHHA) i 00He npakmuyHe. KoxcHe meopemuyHe 3anumaHHsA
(3a80aHHA) oyiHoemoca y 10 6anis, a npakmuyHe y 20 6anie 3a makumu Kpumepiamu:

—  «BIOMIHHO», M0BHA 8i0N08I0b, He meHwe 90% nompibHoi iHhopmauii, Wo BUKOHAHA 32i0HO
3 8UMOo2amu 00 piBHA «yMiHb», (MosHe, 6e3nomusnKkose pPo38’a3yeaHHA 3a80aHHA) — 9-10;
18-20 6anis;

— «0obpe», docmamHbO MosHa 8i0nosidb, He MeHwe 75% nompibHoi iHgopmauii, wo
BUKOHAHA 32i0HO 3 suMo2amu 00 pieHA «ymMiHb ab0 € He3Ha4YyHi HemoyHocmi (nosHe
p038°A3yBAHHA 30800HHA 3 HE3HAYHUMU HemoYyHocmamu) — 7-8; 16-17 b6anis;

—  «30a008in1bHO», HEMOBHA 8i0N08I0b, He MmeHwe 60% nompibHoi iHghopmauyii, U0 BUKOHAHA
32i0HO 3 BUMO2aMU 00 «CMepPeomurHo20» PieHA Ma 0esKi MOMUKU (3080GHHA BUKOHAHE 3
nesHUMU Hedonikamu) — 4-6; 10-15 banis;

— «He3a008inbHO», 8i0N08i0b He 8idnosidae ymosam 0o «3ado8inbHo» — 0 basis.

5. Cyma cmapmosux 6anie ma b6anie 3a exk3ameHayiliHy KOHmMposasHy pobomy nepesodumecs 00
eK3ameHauyiliHoi oyiHKu 32i0Ho 3 mabnauuero:

Kinbkicms 6anie OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Lobpe

74-65 3adosinbHo
64-60 LocmamHeo
MeHwe 60 He3adosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky | He donyuweHo




9. [opatkoBa iHpopmauifa 3 gucumnaiHm (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

® 33 y4Yacmb 8 HAyKoe8o-00cniOHIli pobomi i3 sucmynom Ha KoHgpepeHuii — 10 3a0x04ye8asnbHUX
banis, AKi do0aromscsa 00 30201bHOI Cymu, AKW0 80HA meHwa 100 6anis;

® 30 nNPoeEKM me3s o npobaemamuyi ducyunniHu — 10 3aoxo4yysansHuUx 6anis, 30 NPOEKM HAYKOBOI
cmammi — 20 6anis.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaimu (cnnabyc):
CKknapeHo

DOKTOP TEXHIYHMX HAYK, CT. HayK. cniBp b.B. flaBunaeHko

YxBaneHo BueHoto pagoto ITT® HAH Ykpainu (npotokon Ne 18 Big, 19 rpyaHs 2024 p.)
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