IHCTUTYT TEXHIYHOI TEN10®I13UKU HAH YKPAIHU

TENJIOHACOCHI TEXHONOTII. KOTEHEPALIAHI TEXHONOTTII.

AOANTALUIA AO NMOBAZTIbHOIO NOTENNIHHA KNIMATY.
Po6oua nporpama HaB4YanbHOI agucuunaiHm (Cunabyc)

PiBeHb BMLL,Oi OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHicTb

OcBiTHA Nporpama
Cratyc gucumnniim
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBkun, cemectp
O6car aucumunniHm

CemecTpoBuUit KOHTPONb/
KOHTPOJIbHI 3axoau
Po3Kknapg 3aHATb

MoBa BMKNaAaHHA
IHpopmaLuis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNaAayiB

PeKBi3anTK HaBYaZIbHOI AUCLUUNAIHN

Tpemili (oceimHbo-HayKosuli)

14 Enekmpu4Ha iHxceHepis

144 TennoeHep2emuKa

TexHiYHO Menaogi3uKa ma nPomMuUC/a08a Mersa0eHep2emuKa

Bubipkosa

0YHa (0eHHa)/ducmaHuyiliHa/3miwaHa

2 Kypc, OCIiHHiIl

150 200uH / 5 Kpedumis EKTC

(nekuiliHi 3aHAMmMA — 20 200., npakmu4Hi 3aHAMmsA — 10 200., CPC — 120 200.)
3anik

YKpaiHcbKa

JlekTopu:

yn.-kop. HAH YkpaiHu, 0.m.H., npog. bacok bopuc leaHosuy,
borys.basok@gmail.com

0.m.H., cm. HayK. criiep, yboscbKuli Cepeili Bacunsbosuy,
s.w.dubovskoy@gmail.com

Po3milLeHHA Kypcy

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHU
1. Onuc HaBYanbHOI AUCUMUNAIHKY, T MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaTU HaBYaHHA

Has4yanbHa OucyunaiHa «TenanoHAacocHi mexHonoeii. KoezeHepauiliHi mexHonoeii. Adanmauis 0o
27106016H020 NOMeENAIHHA Kaimamy» 00380/UMb OMPUMAMU MEOPeMUYHi 3HAHHA ma nPaKmMuYHi
HOBUYKU 3 O0OCNIOHEeHHA | MPAKMU4YHO20 3ACMOCYB8AHHA MEMNAOHACOCHUX ma Koz2eHepauiliHux
mexHonoz2ili i ycmamky8aHHA 044 ix peanizayil, @ Maxkox i3 enausy eHepeemuku Ha 2nobasnbHe
nomenniHHA Kaimamy, npomudii tiomy ma adanmauyii 0o na2ybHUX 3MiH Kaimamy, 8 m.4. 30 PaxyHoOK
3ax00i8 3 nidsuweHHA eHepzoegpekmusHocmi. Ui 3HaHHA 0adyme 3mMo2y acnipaHmam camocmiliHo
CKn@damu ma 3acmocosysamu Ha npakmuyi mexHosoezii mensaoeux HAcocie ma KozeHepayii,
nposodumu mennogizuyHUl aHAnNI3 NPoyecie 8 HUX, CKNAOaMuU PO3PAXYHKOB8I CXeMu ma 8UKOHysamu
06pobKy pe3ynemamis 0ocnionceHsb. OKpiMm ybo20 acnipaHMu OMaHyloMb 3HAHHA PO MPUYUHU,
MEeXAaHI3MU ma HacnioKu 8rnausy eHep2emuKku Ha 2106anbHe rnomenaiHHA ma MOXAU8i eapiaHmMu
3MeHWeHHA yboeo erausy abo adanmayii 00 Hbo20. lpoepama Ha84anb6HOI OUCYUNAIHU « TenaoHACcOoCHI
mexHornoeii. KoeeHepauiliHi mexHonoeii. Adanmauia 6o 2106aa6H020 NOMENAIHHA Kaimamy» cKnadeHa
8i0rnosioHO 00 oc8imHbo-npogeciliHoi npoepamu nidecomosKu 075 3006ysayie mpemso20 (0C8iMHbO-
HayK0B8020) pieHA suw0i oceimu 3 2anay3i 3HaHb 14 «EneKmpu4vHa iHxceHepia» 3a crneuiansbHicmio 144
«TernnoeHep2emuKka».

Memoto Has4anbHOI ducyunaiHu «TenaoHacocHi mexHonoeii. KozeHepayiliHi mexHosoeii. Abanmauia 0o
2710601bH020 MomenaiHHA Kaimamy» € 03HaUOMAEeHHA acnipaHmie 0py2020 POKYy HABYAHHA 3
3020/bHUMU OCHOBAMU 00C/NiOH(EeHb rpouecie BUKOPUCMAHHA mensaomu ma enekmpoeHepeil,
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mMemooamu pPo3pPaxyHKy BUCOKOe(heKMUBHUX 8UpobHUUME merns080i ma eneKmpu4yHoi eHepeii,
po3pobseHHA ma 8rMpPo8adH eHHA 3ax00i8 3 eHepaoeheKMmusHOCMi ma eHep203bepereHHs.

Mpedmemom Hag4yanbHOI ducyunaiHU € POPMYBAHHA MeopPeMUYHUX 3HAHb MA NPAKMUYHUX HAOBUYOK 3
po3pobKu 3ax00is 3 eHepeo3zbeperceHHA ma eHepaoepheKkmusHOCMi HA OCHOB8i BUKOPUCMAHHSA
BUCOKOE(heKMuUBHUX mMmernsao08ux HACOCiB, BUCOKOEhEKMUBHO20 KozeHepauiliHozo eupobHuumea
menaomu ma eneKkmpuku i 3a80aKU UboMy 8 resHili mipi npomudiamu 2106aa6HOMY nomensiHHI
Kaimamy, 8 m.4. 3yM08/1eH020 eHep2emu4vHO0 2as1y3310.

KomnemenmmHocmi: camocmiliHo opmyaroeamu, aHanisyeamu | eupiwlyeamu 3a0a4i menaosux
npouecie 8 mena08uUxX HACOCAX MA KO2eHepauyilHUX YyCMAaHOBKAX; PO3ymimu npuvyuHU ma Hacaioku
8rnauBy eHepeemuKu Ha 2106aabHe nomenniHHA, peKkomeHOysamu nioxoo0u ma 3axo0u 00 3MeHWEeHHS
rnomernniHHA, a MAKOX MPoroHysamu 3axo0u 3 adeksamHoi adanmayii 00 nomenniHHA;, 0bpobasamu
ma aHanizysamu pesysemamu po3paxyHKosux 00cCnioxeHs;, po3pobasmu Komraekc 3axodie 3
nidsuweHHA KiHUesoi eHepeoehekmusHOCMIi eHepeemu4Hoi 2any3i Ha 3acadax if 0ekapboHizayii.

MpozpamHi pe3ynsmamu HABYAHHA: 3ACMOCO8Y8aMU Memo0o0e2ii 0718 00cni0xceHHA npouecie mernso
MacoobmiHy i eeHepauii eHepeii, naaHysamu U peasizogyeamu eHepzaoepekmusHi 3axo0u 8 cgepi
KOMYHONbHOI eHepeemuKu, 6bpamu y4acme 6 po3pobyi iHHosayiliHux nioxodis ma 3axodis 3
eHepao3bepereHHA Ma eHepaoepheKkmusHOCMI.

2. NpepeKBi3uTN Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-N0TIYHIN CXeMi HaBYaHHS
3a BignoBigHOI0 OCBITHLOIO NPOrpPamolto)

Jlo noyameky eusveHHs OUCYUNAIHU acnipaHmMu nosuHHi woHalimeHwe mamu 6a308i 3HGHHS 3 OCHO8
iHx#ceHepii, cucmem po3nodiny eneKMpU4YHOI Ma mensa080i eHepaii Ma Kepy8aHHA HUMU, iHGhopmayiliHUX
mexHosnoz2ili 8 cucmemax eHepz2ornocma4vyaHHs, 6a3osuli piseHb 80a00iHHA AH2nIlCLKOK MOBOK He
Huxcde A2. KomnemeHmHocmi ma npo2pamHi pe3yabmamu HAB8YAHHA, 00EPH(AHI 8 rnpouyeci 8UBHEHHA
oducyunniHu, € HeobxiOHUMU 0714 Mo0anbWO20 AKICHO20 BUKOHAHHA ACMipaHMamu iHOUBIOYasnbHUX
Haykosux 00cCniOxeHb ma CcKAadaHHA oducepmadyitiHoi pobomu Ha 3006ymmsa 84eHO020 cmyneHsA
0oKkmopa gpinocodpii.

3. 3micT HaBYaANbHOI AUCUUNAIHN

Tema 1. EHepzoethekmusHicmb, NOHAMMA ma s8u3Ha4yeHHA. CmaH 3aKoHodascmea YkpaiHu ma €C 8
obnacmi eHepzaoegekmusHocmi. 3a2as16HE NOCMAYAHHA MNEPBUHHOI eHepzii 8 YKpaiHi ma y ceimi.
Moka3Huk eHepeoeghekmusHocmi EROEI. KiHuese eHepaocrnoxUusaHHS.

Tema 2. EHepzaoegpekmusHicmb npomucaosocmi. EHepeemuyHi cmpameeii YkpaiHu. ba3osi nokasHuxku
eHepzoegpekmusHocmi. HauyioHanoHul naaH 3 eHepzemuku ma Kaimamy 8 YKpaiHi 0o 2030 poky.
«3eneHuli» Kypc eHepeemuku EC. CyeHapii MEA no po3sumky ceimogoi eHepaemuku 0o 2050 poKy.
Tema 3. KioTtcbkuii npoTokon, Mapusbka yroga, KaimamuyHul nakm [na3zo, MoHpeanscoKul
npomokKosn, KyHemiH-MoHpeanscbka 2n0b6anbHa pamkosa npozpama. laaHemapHi KopOoHU cmilikocmi
pO38UMKY.

Tema 4. TennoHacocHul yeHmp ITT® HAH YkpaiHu. MapokomnpeciliHi mennosi Hacocu, pobo4i mina.
Tema 5. A6copbuyiliHi mennosi Hacocu.

Tema 6. [lepcnekmusu po38UMKY Mena08ux HAcocis.

Tema 7. BucokoegpexkmusHi KoezeHepayiliHi mexHo0g2ii Ha 0OCHO8I 2a30MopWHesuUX 08U2YHIB.

Tema 8. BucokoegexkmusHi KoceHepayiliHi mexHonoeii Ha ocHosi 2azosux mypbiH. MikpomypbiHHI
KoeeHepauiliHi mexHonoaii.

Tema 9. KozeHepayiliHi mexHO02ii Ha OCHOBI MPOMUCA08UX MA CYNyMHix 2a3is.

Tema 10. Csimose s8upobHUYMB0 eHepzii ma npoyecu Haz2pisaHHA 00BKINA.

Tema 11. Ceimosi 8UKUOU NAPHUKOBUX 2a3i8. 3pocmaHHA KoHueHmpauii CO2».

Tema 12. [puyuHU i MEXAHI3MU NOMEnAIHHA Kaimamy.



Tema 13.[TonimuKu 3anobiecaHHA nomensiHHIO KAaimamy, 3MmeHWeHHA (020 HeaamusHOMY 8rausy ma
adanmayii 0o Hbo20.

Tema 14. [lekapboHizayia c8imoeoi i pecioHanbHoi eHepeemuku. CueHapii MEA. lMepcnekmugHi
eHepzemuyYHi mexHosnoaii.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcum

ba3oea

1. bacok b.1., basees €.T., fyboscokuli C.B. EHepezemuka i 2nobansHe nomenniHHA. Kuis. Haykosa
oymka. 2023. 170 c. ISBN 978-966-00-1841-9

2. Bacok bB.1., Hosocenvuyes 0.B., [lyboscbkuli C.B., basees E.T. Ternnozabesne4yeHHA HAceNeHuUX
nyHKmis. EHepeoegpekmueHicms, iHHo8ayii, eHepeomeHeOmeHm — Kuig: Haykosa dymka. — 2020. — 243
c. ISBN 978-966-1721-4.

3. Kapn I.M., Hikimin €.€., bacok b.l., Ayboscekuli C.B. ma iH. CmaH ma wnaaxu po3sumky
cucmem UeHmMpanizoeaHo20 Mensao0nocmayvyaHHA 8 YkpaiHi / Kuis, Haykosa dymka, m. 2, 2022. 200 c.
ISBN 978-966-00-1828-8.

4. OpeaHi3ayiliHo—eKOHOMIYHi MexaHi3mMu MoOepHi3auii memnaoeHepeemuKku YKkpaiHu /nid peo.
backa b.I. - K.: - 2015. - 338 c. ISBN 978-617-7152-33-9.

5. ApceHbes B. M. Tenaosi Hacocu: ocCHO8U Meopii i po3paxyHKy : Has4yanbHuli NocibHuUK / B. M.
ApceHees, C. C. Menelivyk. — Cymu : Cymcokul OepxcasHull yHisepcumem, 2018. — 364 c. ISBN 978-966-
657-740-8. https://essuir.sumdu.edu.ua/bitstream-
download/123456789/70532/1/Arseniev_teplovi.pdf;jsessionid=CC57AC2CEEF782289E8CFA8E42413AB

6. Tennosi Hacocu ma ix suKopucmaHHA: Hasy. nocib. / M.K. be3podHud, I.I. Myxosud, A.C.
Kympa. — Kuis.: HTYY «KIll», 2013. — 312 c.

7. EHepzemuy4Ha edekmusHicmb Mens0HACOCHUX CXeM menaornocmavyaHHA: moHoep. / M.K.
be3podHul, H.O. Mpumyna. — K.: HTYY «K[1l», 2012. — 208 c.

8. Energy Technology Perspectives. 2023. 464 p.
https://iea.blob.core.windows.net/assets/a86b480e-2b03-4e25-bael-
dal1395e0b620/EnergyTechnologyPerspectives2023.pdf

9. The Future of Heat Pumps, 2022. https://www.iea.org/reports/the-future-of-heat-pumps

10. HALIOHANBHWW NJTAH 3 EHEPTETUKM TA KNIMATY Ha nepiog, ao 2030 poky. 2024 p. 450 c.
https://www.me.gov.ua/Documents/Detail?lang=uk-UA&id=17f558a7-b4b4-42ca-b662-
2811f42d4a33&title=NatsionalniiPlanZEnergetikiTaKlimatuNaPeriodDo2030-Roku

11. bacok b.N., Pesakosa T.A. Konomeliko [.A., Mameees [0.b. KoeeHepayus 8
deyeHmpanu3osaHHoli u 80306Ho8nemoli aHepaemuke. - Kues, 2013. - 408 c.

12. KoezeHepauyiliHi mexHosnoeii 8 manili eHepeemuyi : moHoepagia / B. A. MansapeHko, O. /1.

LLly6eHKo, C. 10. AHOpees, M. I0. babak, O. B. CeHeubKuli / Xapkie. Hay. yH-m micbK. 2ocn-ea im. O. M.
Bekemosa, IH-m npobaem mawuHobyo. im. A. M. lideopHoeo. — Xapkie : XHYMI im. O. M. Bekemoasa,
2018. — 454 c. ISBN 978-966-695-448-3. https://core.ac.uk/download/pdf/162019489.pdf

13. KOTEHEPAUINHI CUCTEMMW C TEM/I0BUMMU ABUTYHAMM [osiokosuli noci6HUK y 3-x
yacmuHax. KnumeHko B.M., Ma3syp A.l., Cizan O.l.; 3a pedakyieto A.l. Masypa.

Yacme 1: Obwue 80MpocCbl Ko2eHepayUOHHbIX mexHonoeull. — K.: WML AJ/IKOH HAH
YKkpauHsel, 2008. — 560 c.: un. 231 + 26 (z), mabn. 121 + 5 (z). ISBN 978-966-8449-26-0.
https://uabio.org/wp-
content/uploads/2020/12/T1_zagalni_pytannia_kogeneratsiinyh_tehnologii.pdf.
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Yacme 2: azomypbuHHble KozeHepayUoHHble mexHoaoauu. — K.: WUl AJ/IKOH HAH
YKpauHbl, 2011. — 792 c.: un. 434 + 34 (z), mabn. 153 + 5 (z), cnucok aum. — 217 Ha3e. ISBN 978-
966-8449-27-7. https://uabio.org/wp-
content/uploads/2020/12/T2_gazoturbinni_kogeneratsiini_tehnologii_07.2011.pdf
Yacms 3: MHHOBAUUOHHbIe mexHoa02uu 014 KozeHepayuu / B. H. KaumeHKko, A. W.
Mas3syp, E. H. MucbmeHHbil u 0p. // MHcmumym mexHuveckoli menaogu3uku HAH YkpauHel. — K.:
UM AJ/IKOH HAH YkpauHel, 2016 — 528 c.: un. 292, mabna. 124. ISBN 978-966-8449-28-4.
https://uabio.org/wp-
content/uploads/2020/12/T3_innovatsiini_tehnologii_dlia_kogeneratsii.pdf
14. lea. Net Zero by 2050 A Roadmap for the Global Energy Sector. May 2021. 224 p.
https.//iea.blob.core.windows.net/assets/deebef5d-0c34-4539-9d0c-10b13d840027/NetZeroby2050-
ARoadmapfortheGlobalEnergySector CORR.pdf

HaBYanbHUW KOHTEHT
1. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaB4YabHOI AUCLUNAIHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
Has4yanbHa ducyunniHa oxonsaoe 20 200uUH aekyiti, 10 200UH NPAKMUYHUX 30HAMb.

lMpakmuy4Hi 3aHAMMA 3 OUCYUNAIHU NPOB0OAMbLCA 3 Memoto 3AKPiraeHHA MmeopemuYHUX MO0HEHb
Has4yanbHOI AucyunaiHu i Habymmsa acnipaHmamu ymiHb i 0ocgidy 3acmocosysamu HA npakmuyi
memooie aHani3y, Po3paxyHKy ma B800CKOHA/AEHHA MO8IMPAHO-MErNs08020 pexcumy 8 bydisnax ma
crnopyoax.

Memodu ma ¢opmu HABYAHHA BKAYAOMb AEKUii ma NPpaKkmuyHi 3aHAMMA. 30cmocos8yromscs
cmpamezii GKMuUuBH020 HOBYAHHA, AKI B8U3HAYAIOMbLCA MAKUMU MEXHOA02iAMU: 8i3yani3ayia ma
iHghopmayiliHo-KoMyHIKayiliHi mexHos0e2ii, 30Kpema eseKmpPoHHI npe3eHmayii 048 AeKyiliHuUx 3aHAMs.

Jlekyilini 3aHamms

Ne 3/n | Hazea memu neKyii ma nepesik OCHOBHUX NUMAHb
(nepenik Oudoakmu4Hux 3acobis, MOCUNAHHA HA iHhopmauiliHi Oxcepena)

1 EHepzoegekmusHicms, noHAMMA ma eu3Ha4YeHHA. CmaH 3aKoHodascmea YkpaiHu ma €C 8
obnacmi eHepzaoetekmusHocmi. 3azanbHe NMOCMA4YaHHA Nep8uHHoOI eHepeail 8 YKkpaiHi ma y
ceimi. Moka3Huk eHepeoegekmusHocmi EROEI. KiHuese eHepaocrnoxusaHHA

Jlimepamypa [1, 2]

2 EHepzoegekmusHicms npomucaosocmi. EHepeemuyHi cmpamezii YKpaiHu. ba308i NoKa3HUKU
eHepeoegekmusHocmi. HayioHanvbHuli naaH 3 eHepeemuku ma Kaimamy Ykpaidu 0o 2030
POKy. «3eneHuli» Kypc eHepeemuku €C. CueHapii MEA no po3sumky ceimosoi eHepaemuKu 00
2050 poky.

Jlimepamypa [1, 2, 3, 4]

3 KioTcbknit npotokon, Mapusbka yroaa, KnimamuyHul nakm na3z2o, MoHpeanscoKuli
npomokos, KyHeMiH-MoHpeanecoka 2106aa6Ha pamkosa rnpozpama. laaHemapHi KOPOOHU
cmitlikocmi po38UmKy.

Jlimepamypa [1]

4 MapokomnpeciliHi mennosi Hacocu. 10eanbHUl Ma peansbHUl MenAoOHACOCHUU YUK,
Jlimepamypa [5, 6, 7]

5 KomnpeciliHi mennoei Hacocu. EkcepeemuyHuli aHani3.
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Jlimepamypa [5, 6, 7].

6 Poboyi mina napokomnpeciliHo2zo menanoeo2o Hacocy. [leocmyneHesi merisosi Hacocu.
Jlimepamypa [5, 6, 7]

7 Tennosi Hacocu Ha 6a3i Oiokcudy syaneuro. TPAHCKPUMUYHI YUKAU menanoso2o Hacocy Ha CO,.
Lxcepena HU3bKonomeHuyiliHoi eHepai.
Jlimepamypa [5, 6, 7]

8 AbcopbuiltiHuli mennosuli Hacoc. Bpomicmo-nimiesuli mennosutli Hacoc.
Jlimepamypa [5, 6, 7]

9 lMepcnekmuesu ma nepewKoou po38UMKY Mena08ux HAcocie 8 c8imi ma 8 YKpaiHi.
Jlimepamypa [8, 9]

10 JeuyeHmpanizayia KiHUegso2o mernsno3abesnevyeHHs KiHYe8020 Croxcuea4yd ma niosuuyeHHs
lio2zo cmitikocmi 8 Kpuzosux ymosax. [1080EHHE 8iOHOBAEHHA eHepaemuYHoOi iHghpacmpykmypu
YKpaiHu.
Jlimepamypa [10]

11 BucokoegekmusHi koeeHepauiliHi mexHos02ii Ha OCHO8I 2a30MopuwiHesux 08uUayHIe.
Jlimepamypa [11, 12, 13]

12 BucokxoegpexkmusHi KozeHepauiliHi mexHonoeii Ha ocHosi eazosux mypbiH. MikpomypbiHHI
KoeeHepauiliHi mexHosoeii.
Jlimepamypa [11, 12, 13]

13 KozeHepayiliHi mexHos02ii HO 0CHO8I MPOMUC08UX MA CyNMymMHix 2a3ie.
Jlimepamypa [11, 12, 13]

14 Ceimoei 6UKUOU NapHUKoBUX 2a3i8. 3pocmaHHA KoHUeHmpayii CO;.
Jlimepamypa [1]

15 lpuyvuHu i MexaHi3mu nomenniHHA Kaimamy.
Jlimepamypa [1]

16 Monimuku 3anobizaHHA TomensaiHHIo Kaimamy, 3MmeHWeHHsA (ioeo HecamugHoMy 8riausy ma
adanmauyii 00 Hbo20.
Jlimepamypa [1]

17 JekapboHizayia ceimosoi i peczioHanbHOi eHepeemuKu. CyeHapii MEA. lMepcrnekmusHi
eHep2emuyYHi mexHosoaii.
Jlimepamypa [14]

MpakmuyHi 3aHAMMA

Ne 3/n | Hazea memu Nnpakmu4yHo20 3aHAMMSA ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
(nepenik Oudakmu4Hux 3acobis, MOCUNAHHA HA iHhopmauiliHi Oxcepena)

1 Memoouka po3paxyHKy meopemuyHo20 O0OHOCMYrneHe8o20 YUKy MNAPOKOMIPecopHo20
mersi08020 HACOCY 3 pe2eHepamusHUM mena006MiHHUKOM.
Jlimepamypa [5, 6, 7]

2 MapoexcekmopHi mensaoesi Hacocu. Po3paxyHoK napoexcekmopHoz2o TH Ha diokcuodi syeneyto.
Jlimepamypa [5, 6, 7]

3 Memoduka po3paxyHKy meopemu4yHo20 YuKay abcopbuitiHoeo bpomucmonimiesozo
mepmompaHcgopmamopa.
Jlimepamypa [5, 6, 7]

4 Po3paxyHoK eKOHOMIYHOI edheKmuBHOCMIi 3aCMOCYB8AHHA Ko2eHepayiliHux mexHonoeaili y

cucmemax aBMoOHOMHO20 mer/10rNnoCcMmMaYyaHHA.




Jlimepamypa [11, 12, 13]

5 Po3paxyHoK eKOHOMIYHOI edheKmuBHOCMIi 3aCMOCYB8AHHA Ko2eHepayiliHux mexHonoeaili y
cucmemax asmMoHOMHO20 e/1eKMpPOonoCmMa4vyaHHA.
Jlimepamypa [11, 12, 13]

2. CamocriiHa poboTa acnipaHTa

3as0aHHAM camocmiliHoi pobomu acnipaHmie € Hag4umu acnipaHmie camocmitiHo npayrsamu
3 nimepamypor, meop4yo crnpulimamu Has4yanbHUl mamepian i ocmucaroeamu lozo.

Ha camocmiliHy pob6omy 8i0800ambca HacmyrnHi 6UOU 30800Hb:

® 06pObKa i ocMucneHHA iHGbopmauii, ompumaHoi 6e3rnocepedHbo HA 3aHAMMAX;

® poboma 3 8i0No8IOHUMU MiIOPYYHUKAMU Ma 0cobuCmum KOHCIeKmom nexkuit;

® 1i020mosKa 00 CKAAOaHHA 3as1iKy.

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
3. NonitTuKa HaBYanbHOI AUCLUNNIHK (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi 8UKAAO0AY cmasume reped acrnipaHmMom:

® 8i08i0y8AHHA eKUili Ma NPAKMUYHUX 30HAMb

® OKMUBHICMb HA MPAKMUYHUX MQA AeKyiliHUX 3aHAMMAX, pe2ynapHa camocmilina poboma

® dompuMaHHa cmaHoapmis akademiyHoi 0obpoyecHocmi.

® 8i08iI0y8aHHA AeKUill Ma NPAKMUYHUX 30HAMb, d MAKOX 8i0CYMHICMb HA HUX, He

ouiHemocs. OOHAK, acnipaHmMam pekomeHOyemMbCa 8i0gidysamu yci 6uOu 3aHAMSb (K Aekyil, mak i
MPAKMUYHUX 3aHAMb);

® Moodle ma iHwi iHmepHem pecypcu, wo Hadde s8UKNaday, mouwo.

4. Buau KOHTPOIO Ta PeMTUHroBa CMCTEMa OLHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Brasyromoca eci sudu KOoHmMposao ma 6asau 30 KoXeH enemMeHm KOHMpPOso, HanpuKknao:
MomoyHuli KOHMPOb: eKcrpec-onuUMye8aHHsA, ONUMY8AHHSA 3d MEMOI0 3aHAMMA
KoHmposabe Ha npakmuyHUX 3aHAMMAX: OYiHKA AKOCMIi BUKOHAHHA MPAKMUYHUX 30800Hb
Cemecmpoguli KOHMPOnb: 3aMiK

MomoyHuli KOHMPOAb: ONUMYBAHHA 3d MeMOro AeKyii. MakcumansHa Kinekicme 6anie — 20.
KoHmponb Ha npaKMuYHUX 3GHAMMAX. MakcumanbsHa Kinbkicme 6anie — 40.
Cemecmposuli KOHMPO-s. : Ex3ameH — 40 6anis.

Tabnuus BignoBigHOCTI peMTUHrosmx 6anis oLUiHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LWKaNoto:

Kinexkicme 6anis OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Jy>Ke nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a3408BiNnbHO
64-60 JoctaTHbOo
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi ymOBU A0NYCKY He ponyuweHo

5. [opatkoBa iHpopmauia 3 aucumnniHm (OCBiITHbOro KOMNOHEHTA)

® [lepesniK NMUMAaHb, AKi BUHOCAMbLCA HA cemecmposull KOHMPOAb (HANpuknad, Ak 000amMoK 00
cunabycy);




®  MOXM(/UBICMb 30PAXY8AHHA cepmudiKkamie npoxodxeHHAa OUCMAaHUiliHUX Yu oHAAQlH Kypcie 3a
8i0MN08IOHOH MEeMamuKoo;

e jHWa iHopmauia 08 acnipaHmis wo0o ocobausocmeli 0ONaHy8aHHA HABYAIbHOT OUCUUNIHU.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucunniinm (cunabyc):
CKnapeHo:

Yn.-kop. HAH YKpaiHu, AOKTOp TeXHIYHUX HayK, npod. B.l. Bacok

YxBaneHo quHorq pagoto ITT® HAH YkpaiHu (npotokon Ne  Bip, )
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