IHCTUTYT TEXHIYHOI TEILTO®I3UKH
HAIIOHAJIBHA AKAJIEMISI HAYK YKPATHU

TennomacoobMmiH B CyLUMNbHUX YCTaHOBKaX

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnniim (Cnnabyc)

PiBeHb BMLL,Oi OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneujianbHicTtb

OcsiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
®dopma HaBUYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6c¢car gucumnaidm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHI 3axoau

Po3sknap 3aHATb
Mosa BuKnagaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUK/1aAauviB

Po3mileHHs Kypcy

PeKBi3anTK HaBYaZIbHOI AUCLUNAIHM
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NeKkTop: 0.m.H., npogecop, akademik HAH YkpaiHu, CHeXcKiH HOpili ®edoposuy,
1Snezhkin@gmail.com

JNlabopaTtopHi: 4.T.H., CTapLlunii HAyKOBWUI criBpObITHUK, MNeTpoBa HKaHHa
OnekcaHAapiBHa, bergelzhanna@ukr.net

AO.T.H., aoueHT, MNastok Baaum Muxanosud, vadim_pazuk@ukr.net

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLMNAIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYAHHA

OCHOBHOIO Memoro HAs4asAbHOI OucyunaiHuU «TernaoMmacoobmiH 8 CyuwusnabHUX YCMAHOBKAX» €
OMPUMGQHHA ACNipaHMAamMu 3HAHb 30KOHOMIpHOCcMel menaomacoobmiHy 8 CKAAOHUX 2iepomepMidyHUX
npouecax. lpocayxaswiu Kypc acnipadmu rnoeuHHi 8Mimu camocmiliHo ¢hopmynroeamu, aHaMizysamu i
supiwysamu CKaa0Hi 3a0a4i MernaomacoobmiHy 8 80s02UxX Mamepianax ma CywapKax. A Makoix,
BUKOHY8AMU 00CNIOMEeHHA | pobumu 0b6epyHmMo8aHi 8UCHOBKU Mpu 00CAiOHeHHI menaomMmacoobmiHHUX
rnpouecis rnpu CywiHHi 80102Ux mamepianis.

34ATHICTb:

- Qopmynwoeamu, aHanizysamu i
eHep2emuYHO20 yCmMamkKy8aHHA;

- Po3paxosysamu mensosi npouyecu 8 Cy4acHUX ma nepcrnekmusHUX CyWunbHUX yCMAaHOBKAX;

- 3K1 30amHicme 3acmoco8ysamu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYaUuiax;

- 3K2 3HaHHA ma po3yMiHHA npedmemHoi obaacmi ma po3ymiHHA npogeciliHoi dianbHocmi;

- ®K1 30amHicmb 6pamu yyacme y NAaHY8AHHI Ma 8UKOHAHHI HAYKOBUX MA HAYKOBO-MEXHIYHUX
rnpoekmis;

- ®K2 30amHicme 6pamu yyacme y naAaHy8aHHI | BUKOHAHHI eKcriepumeHmie ma nabopamopHux
docnionceHb menaogizudyHux esacmusocmeli cucmem i mamepianie, izudyHUXx fAsuwy i npouecis,
06pobeHHi ma npezeHMauii ixHix peayaemamis;

- ®K5 30amHicmb 00 nocmiliHo2o po3sUMKY KomrnemeHmHocmel y cehepi
mennogi3uKu, iHxeHepii ma Komn’romepHUxX mexHosoeil.

supiwysamu 3a0a4i menaoobmiHy 8 esnemMeHmax

MPUKAAOHOI



Micna 3ac80€HHA HABYAALHOI OucyunaiHU AacnipaHMuU Marme MNPOOEMOHCMpPY8aMU MaKi
pe3ynemamu HOBYAHHA:

3HAHHA:

- 3akoHomipHocmeli mensaomacoobmiHy 8 npouyecax CywiHHA pi3HUX sudie 80a102uUx Mamepianis;

- Memodie  po3paxyHKy mernaomMacoobmiHy mnpouecie 3He8OOHEHHS KOs/0iOHUX, KamninapHo-
nopucmMux ma KosoiOHUX KaninapHoO-nopucmux 80a02ux mamepiasnis.

YMIHHA:

- CamocmiliHo popmyntosamu, aHaMizyeamu i supilyeamu CKAAOHI 3a0a4i menaomacoobmiHy 8
CYyWUMbHUX YCMAaHOBKAX;

- MMPH9 BmiHHA 3acmocosysamu menaogizudHi, mamemamu4yHi ma Kommn'tomepHi moodeni 014
0ocnidmeHHA pi3udHUX ABuUW, pPo3pobKu npunadie, HoBUX Mamepianie, PevyoB8uH i HAYKOEMHUX
mexHonoail;

-MPH11 BmiHHA 3acmocosys8amu HAYKOBO-MeEXHIYHY I[HGopmMayito 3 pi3HuUx Oxcepen 3
BUKOPUCMAHHAM Cy4aCHUX iHGhopmayiliHux mexHonoeail;

- MIPH12» BMIiHHA Kaacugikysamu, aHanizysamu ma iHmeprnpecmyeamu U HAyKOB80-MEeXHIYHY
iHgbopmauito 8 2any3i NpuxknadHoi menaogizuxku;

- [IPH13 BmiHHA opaaHizysamu pe3ysnbmamusHy npogecitiHy 0ifsnbHicmb iHOUBIOYasnbHO i AK YneH
KOMQHOU.

2. TpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHiA cxemi HaBYaHHA 3a
BigNOBiAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

BusueHHs Kypcy «TenanomacoobmiH 8 CywunbHUX yCmaHo8Kax» 6a3yembca HO MAKUX Kypcax:

«TepmoduHamika 80702020 mamepiany», «liepocmamuka», «Tenaogizuxka», « Terns1omMacoobmiH 6
npouyecax CywiHHA».

OmpumMaHi NPaKmMuUYHi HaBUYKU Ma 3ACB0EHI MeopemuYHi 3HAHHA M0 Yac 8UBYEHHA HABYANbHOI
oducyunniHu «Terns1omMacoobmiH 8 CywunbHUX YCMAHOBKAX» MOXHA 8UKOpUCMO8y8amu 8 nodasaswomy
ni0 4ac HABYAHHA CneyianizoeaHux OucyunaiH i3uKo-eHepeemMu4YyHo20 YUKy, wWo 3abesnevyye
iHOuBIOyanbHy Haykosy pobomy acrnipaHmis.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM

Po30in 1. ®i3uKo-ximiyHi npoyecu npu cywiHHi.

Tema 1.1. ®i3uKo-ximiyHi enacmusocmi eoou.

Tema 1.2. Knacugpikayia ¢popm 38°A3Ky 80s102u 8 Mamepianax ma ix 38°A30K 3i 3miHamu esnacmusocmeli
80s102uX mamepianie npu ix o06pobuyi.

Tema 1.3. TepmoOuHaAMIi4Hi ma menaogi3uyHi XapaKkmepucmuKu 80102020 mamepiasny.

Po30in 2. Teopis nepeHocy eHepeii ma eos102u NPU CYyWiHHI.

Tema 2.1. Tennao i maconepeHocC 8 npoyecax CywiHHA.

Tema 2.2. EKcnepumeHmasnbHi 3aKOHOMIpHOCMI Mpoyecy CyWwiHHA.
Tema 2.3. Tenno i maconepeHoc y 807102uxX Mamepiasax.

Po30in 3. OcHOBU MeXHiKU CywiHHA.

Tema 3.1. OcHo8Hi MemoOu cywiHHA. Knacugikayia memodie menano8020 CyWiHHA.
Tema 3.2. TenaomacoobmiH 8 KOHBEKMUBHUX CYWUbHUX YCMAHOBKAX.

Tema 3.3. CywiHHA 3epHUCMUX Mamepianie wisnbHOMY wapi.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

baszoea

1.bynaHdpa O.®. TexHiyHa mepmoduHamika. TexHika. — Kuis, 2006. — 320c.

2. [oniHcekul  A.A., UWmopeyH B.B., LmopeyH A.B. [lidsuweHHa egpekmusHocmi pobomu
po3nua8anbHUX cywapoK. — Kuis: Akademnepioouka, 2006. — 142c.

3.CHexkiH 10.®., llanap P.O. TensnomacoobMiHHi mexHosoe2ii nepepobKu NekKmuHo8MICHOI CUPOBUHU. —
K.: TOB»CIK PYT1 YkpaiHa», 2018. — 248c.



4. CHexKiH H.®., NMemposa *.O0. TennoobmiHHi npouecu nid 4ac 00epIKaHHA KAPOMUHOBMICHUX
nopowkis. — Kuis: «Akademnepioouxka», 2007. — C.162.

5.CHexckin 10.9., NMemposa XK.0., CamolineHko K.M., Cnob6o0daHwok K.C. TennomaccoobmiHHi npoyecu
OMPUMAHHA KOMBIHOBAHUX (DYHKYIOHA/bHUX MOPOWKiI8.

6.4pazaHos b.X., JoniHcekul A.A., MiweHko A.B., lNMucemeHHuli E.M. Tennomexika: Miopy4Huk. — Kuis:
®ipma «IHKOC», 2005. — 400 c.

7.KoHcmaHmiHos C.M. TexHiyHa mepmoouHamika. — K.:[MonimexHika, 2001-377 c.

8.CHemKiH 10.®., Yanaes A.M., LWapsiH B.C., [abixa H.O. Tennosi Hacocu 8 cucmemax
mennoxonodonocma4vaHHA. Kuis: TOB lMoniepag-Cepsic, 2008. — 104c.

9. CHexkiH H0.®., [aszrk B.M., lNemposa X.O., Yanaes [.M. TennoHacocHa 3epHocywapka 08
HaciHHesoeo 3epHa. Kuis: TOB «[loniepagh-Cepsic», 2012.-154c.

10.TennomexHika: [iopy4yHuk/O.®. bynaHopa, b.X. [ApazaHos, B.[.®edopie ma iH.; 3a ped. b.X.
ApazaHosa, O.®. bynsaHOpu, - K: Buwa wk., 1998. — 334c.

11. . CHexkiH 10.9®., lMemposa K.O., lNempos A.l., Hosikosa F0.l1. TennomexHonozii nepepobku mopgy
Ha anbmepHamusHe rnasaueo ma 0obpuso. - Kuie: TOB «TPOIEA», TOB «[1po ¢popmam», 2024. — 92 c.

12. Tkayerko C. WU., Cnisak O. 0. CywunbHi npoyecu ma ycmaHosKu. HasuanbHull mocibHUK. -BiHHUYA:
BHTY, 2007. - 76 c.

13. Bypodo O. I. Esontouia cywunbHUX yCMaHoB80K : MoHozpagis. - O0eca: lMoniepagh, 2010. -368 c.

Jodamkoea

1. Mpouecu ma 06aa0HAHHA XiMiYHUX mexHosoeil. YacmuHa 1. [EnekmpoHHUl pecypc]: npaKkmuxkym :
Hasy. nocib. 0a8 cmyneHsa bakanaspa 3a ocsim. [pozpamoro «Kommn’'romepHoiHMezposaHi mexHonoaii
npoekmyesaHHA 0671a0HAHHA XiMiYHOI iH¥ceHepii» cney. 133 any3ze mawuHobydysaHHA / KopHieHKo
A.M. CmenaHiok A.P., l'ynieHko C.B., latidali C.C., CemiHcbkuli O.0. — EnekmpoH. mekcm. 0aHi (1 ¢aiin).
— Kuis : KIl im. lzops Cikopcbkozo, 2024. — 468 c.

2. 061a0HAHHA XiMiYHUX 8upobHUUMe: KoHcnekm nekyili [EnekmpoHHuli pecypc] : Hasy. nocib. 0a4
cmyo. cneyianbHocmi 151 Asmomamusayis ma KoM tomepHOo-iHme2poeaHi mexHosoe2ii, oceimHs
npozpama “TexHiyHi ma npoepamHi 3acobu asmomamusayii”/ Krl im. lzopsa CikopcbKozo; yknad.: Llleed
M.I1., CmenaHwoK A.P., l'ycaposa O.B., llsed [.M.— EneKkmpoHHi meKkcmosi OaHHi (1 ¢alin: 15,8
M6aiim). — Kuis : KIl im. lzops Cikopcbkozo, 2023. — 181 c.

HaB4YanbHUIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Ne Hazea memu neKuii ma nepenik 0CHoBHUX NUMAHs (nepesik Oudakmu4yHux 3acobie Ha CPA 3
3/n MOCU/IGHHAM Ha Aimepamypy

1. | Bcmyn. @i3uKo-ximivyHi xapakmepucmuKu 8o0du. AOcopbuiliHi asuwa. EHepeis 38°A3Ky 8osa02u 3
mamepianaom.

Jlimepamypa

1.CHexcKiH 10.®., LLlanap P.O. TenaomacoobmiHHi mexHoso2il nepepobku nekmuHo8MicHOI
cuposuHu. — K.: TOB»CIK I'PYT1 YkpaiHa», 2018. — 248c.

2. [paeaHos B.X., oniHcobkuli A.A., MiweHko A.B., lMucemerHHuli E.M. Tennomexika: [Miopy4YHUK. —
Kuis: ®ipma «IHKOC», 2005. — 400 c.

Ye8’a3ka knacugikayii hopm 38°A3Ky 80s102U 3i BMiIHAOMU 810CcmMuU8ocmeli 8os102ux Mmamepianie npu
ix 06pobui. CmaH 8os102u i eHepeid 38°A3Ky 8 0esKUx Mamepianax i npodykmax.

2. | MomeHuian maconepeHocy. Ob6rpyHMy8aHHA NMoHAMMA NomeHuiany macornepeHocy. XimiyHull
rnomeHuyian nepeHocy adcopbuiliHo 3’93aH0i 80s102U, XiMIYHO Ma KaninfapHoO 38°A3aHOI 8os102U.
Jlimepamypa

1.CHexcKiH 10.®., lMemposa *.O. Ternno0o0bMiHHI npoyecu nid 4ac 00epxCaHHA KapomMuUuHO8MICHUX
nopouwikie. — Kuis: «Akademnepioduka», 2007. — C.162.




2. CHexKiH 10.®., [lemposa }.0., CamolineHko K.M., Cnobo0saHtok K.C. TennomaccoobmiHHI
npoyecu ompuMaHHA KOMBIHOBAHUX (hyHKUiOHAMbHUX MOPOWKIE.

3ABAHHA HA CPA

€QuHuli nomeHyian nepeHocy sosnozu. MacoemHicmes. TenanoemHicme, mensaonposgioHicme ma
memnepamyponpogioHicMb 80s102ux Mmamepianis.

ExkcnepumeHmasnsHi 3aKOHOMipHOCMI npoyecy 3HEBOOHEeHHA Ma ix aHani3. Kpusi cywiHHA
weudKocmi cywKu ma memnepamypHi Kpusi. lepiodu nocmiliHoi ma noxunoi weudkocmi
CYWIiHHA.

Jlimepamypa

1.CHexcKiH 10.®., lMemposa *.O. Ternno0o0bMiHHI npoyecu nid 4ac 00epxCaHHA KapomMuUuHO8MICHUX
nopouwikie. — Kuis: «Akademnepioduka», 2007. — C.162.

2.CHeXKIH 10.®., Lllanap P.O. TennomacoobmiHHi mexHo0z2ii nepepobKu neKmuHo8micHoT
cuposuHu. — K.: TOB»CIK I'PYT1 YkpaiHa», 2018. — 248c.

3ABLAHHA HA CPA

AK 3MIiHIOIOMbCA Kpusi CywiHHA ma weudKocmi CyWwiHHA Npu 8UCOKOMeMnepamypHomMy ma
HU3bKOMeMnepamypHoOMy pexcumi. Buou kpusux weudKocmi cywiHHA 8 3anextHocmi 8io
nuUMOoOMOI MoBepPxHi 8UNAPOBYBAHHA.

TensiomacoobmiH 8 npoyecax cywiHHA. [lepeHoc 8os102u 3 nogepxHi mamepiany 8 cepeduHy
cywunsHoi Kamepu. TernsomacoobmiH 8 80a102Ux Mamepianax.

Jlimepamypa

1. AoniHcekuli A.A., LLiImopeyH B.B., LLimopeyH A.B. lidsuujeHHA egpekmusHocmi pobomu
po3nuneanbHux cywapok. — Kuis: Akademnepioduka, 2006. — 142c.

2. CHexKiH 10.®., [lemposa }.0., CamolineHko K.M., Cnobo0dsaHtok K.C. TennomaccoobmiHHI
npoyecu ompuMaHHA KOMBIHOBAHUX (hYHKUiOHAMbHUX MOPOWKIE.

AugpeperyiansHe pisHAHHA nepeHocy menaomu. ugepeHyiansbHe piBHAHHA NepeHocy 80s02U.
Yucna nodobu mennomacoobmiHy 8 npoyecax CywiHHA.

OcHosu mexHiKu cywiHHA. OCHOBHi MemoOu cywiHHA. Knacugikayia memodie menano8020
CYWIiHHA.

Jlimepapamypa

1.CHeKiH 10.®., LLanap P.O. TennomacoobmiHHi mexHosoeii nepepobKu nekKmuHO8MICHOI
cuposuHu. — K.: TOB»CIK I'PYT1 YkpaiHa», 2018. — 248c.

2.CHexckiH 10.®., [lemposa XK.O. TenanoobmiHHI npoyecu nid 4ac 00epH aHHA KapOMUHOBMICHUX
nopouwikie. — Kuis: «Akademnepioduka», 2007. — C.162.

3ABAAHHA HA CPA

KoHeekmueHe cywiHHA. KoHOykmueHe cywiHHA. TepmopadiauiliHe cywiHHA. KoHOeHcauiliHe
CYWIHHA.

TenanomacoobmiH 8 KOHBEKMUBHUX CYWUMbHUX ycmaHo8Kax. CyuwiHHA KYyCKOBUX i 3epHUCMUX
mamepianie. CywiHHA ducnepcHUX ma oucnepauposaHuUx Mmamepiasie y 838illeHoMy CMaHi.
387A30K Mixt menso i 80/1020MepPeHOCOM 8 MPouecax CywiHHA.

Jlimepamypa

1. AoniHcekuli A.A., LLImopeyH B.B., LLimopeyH A.B. llidsuujeHHsA egpekmusHocmi pobomu
po3nun8anbHUX cywapoK. — Kuis: Akademnepioduka, 2006. — 142c.

2. CHexKiH 10.®., lNemposa }.0., CamolineHko K.M., CnobodaHtok K.C. TernnomaccoobmiHHiI
npouyecu ompuMaHHA KOMBIHOBAHUX (BYHKUiOHAMbHUX MOPOWKIE.

3ABJAHHA HA CPA

TensomMacoobmiH 8 KUnaa4omy i 8ibpoKunaauomy wapi npu cywiHHi. TepmoduHamiyHuUl aHani3
CYyWUusbHOI yCMaHOBKU.

3AK/IOYEHHA

Hazea memu npakmu4Hux 3aHAMs (memu cemiHapis)

| 1.

| DizuKo-XiMi4HI npoyecu npu CywiHHi.




TennomacoobmiH 8 Npoyeci CyuwiHHA.

OcHOBHi Memodu CyWiHHA.

6.

CamocrTiiiHa poboTa acnipaHTa

CamocmiliHa poboma acnipaHmie € Has4umu ix camocmiliHo npayreamu 3 saimepamyporo,

meop4o cripulimamu Has4yanbHUl mamepian i obmipkosysamu liozo.

8.

Ha camocmiliHy pob6omy 8i0800ambca HACMYyHi 8UOU 30800Hb:

° 06p0bOKa i 06MipKOBYBAHHSA iHGhopmauil, ompumaHoi be3rnocepeoOHbo HA 3aHAMMAX;
e poboma 3 8i0NOBIOHUMU MIOPYYHUKAMU MA 0COOUCMUM KOHCEKMOM AeKyil;
®1i020mMo8Ka 00 CKAAOAHHSA eK3aMeHy.

MoniTnKa Ta KOHTPO/b
MNoniTuKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi 8UK1AOAY cmasumeo reped acnipaHmMom:

8i08i0yB8AHHA NEKYill ma ceMiHapCbKUX 3aHAMb

aKMUBHICMb HA CeMiHAPCbKUX Ma AeKUilIHux 3aHAMmsx, pe2yaapHa camocmiliHa poboma
dompumaHHA cmaHoapmis akademiyHoi 0obpovecHocmi

8i08i0y8aHHA neKUili ma ceMiHapPCbKuX 3aHAMb, @ MAKOX 8i0CYMHICMb HA HUX, He OUiHIOEMbCH.
O0Hak, acnipaHmam pexkomeHOyemoca sidsidysamu yci eudu 3aHAMb ( AK aAeKuili mak i
cemiHapis);

Moodle ma iHwi iHmepHem pecypcu, w0 Ha0a€e 8UKAA0AY, MOUO.

Buaun KOHTPO/IIO Ta PpeiiTUHroBa cCUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HasyaHHA (PCO)

MomoyYHuli KOHMPOb: eKcripec-onuUMYy8aHHA, ONUMYBAHHA 30 MeMOK 3aHAMMA.

OnumysaHHsA 3a memoto sekyii. MakcumassHa Kinekicme 6anis - 20.

JlabopamopHi pobomu. MaKkcumasnsHa Kinbkicme 6anis - 40.

Ymosu donycky 00 cemMecmpogo2o KOHMPOsK: MIHIMAAbHO M03UMUBHA OUiHKA 3a [HOugidyasbHe
3a80aHHA cemecmposull pelimuHe 6inswe 30 6asie.

Cemecmposuli KoHmpons: ekzameH (max 40 banis)

Ymosu donycky 00 ceMecmpogo2o KOHMPOsK: MIiHIMAAbHO M03UMUBHA OUiHKA 3a [HOugidyasbHe
3a80aHHA cemecmposull pelimuHe 6inswe 30 6asis.

Tabnuus BignoBigHOCTI peiMTUHrosmx 6anis oLUiHKAM 3a YHIBEPCUTETCbKOLO LWKaNoto:

Kinekicmeo 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 [obpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTaTtHbo
MeHwe 60 HesagosinbHO
He BMKOHaHi yMOBM JONYCKY He ponyuweHo

DopaTtKoBa iHhopmauia 3 gucumnaiHm (oCBiTHbOro KOMMNOHEHTA)

nepesik NUMaHb, AKIi BUHOCAMbCA HO cemecmposuli KOHMposab (Hanpukaaod, Sk 000amoK 00
cunabycy);

MOM(AUBICMb 3APaxXy8aAHHA cepmughikamie npPoxodxeHHAa OUCMAaHUiliHUX 4Yu oHAAQlH Kypcie 3a
8i0M0BIOHOH MEeMaMuUKOIo;

iHwWa iHgopmauyia a1 acnipaHmis w000 ocobausocmeli 0ONaHy8aHHA HABYAAbHOI QUCUUNAIHU.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumMnaiHu (cunabyc):

CKknageHo



Akagemik HAH YKpaiHu,
A.T.H., npodecop HOpin CHEXKKIH

YxBaneHo ByeHoto pagoto ITTO® HAH Ykpainm (npotokon Ne _ Big, )
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