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Mporpama HaB4Ya/AbHOI AUCLUNNIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHMK, iT MeTa, NnpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

OcHOBHOIO Memor Has4yadnbHoi ducyunaiHu «Tenaosi npouecu npu OUCKPEMHO-IMIYAbCHOMY
rnepemeopeHHi eHepzii» € OMPUMAHHA ACMIPAHMAMU 3HAHb WO00 MPUPOOU MA MexXaHi3my
KasimauiliHux npouecie ma ssuw. Po32190arombca WASXU 30CMOCY8AHHA Kasimauii 0458 KepysaHHS
XiMiYHUMU | BioxiMiYHUMU Mpoyecamu 8 [MpoMucaosux macwmabax ma mMemoou CMeOopPeHHs
epekmusHo20 eHepzo3bepiearo4o2o0 06/1A0HAHHA | HOBUX KOHCMPYKYili Ha OCHOBi 8rMpo8adHeHHs
Cy4YacHuUX KagimauiliHux mexHosoail.

3/IATHICTb:

- IK1 30amnicmb npodykysamu Hoei idei, po3e'Azysamu  KomnaekcHi npobaemu y
mennoeHepeemuyHili  eany3i  npogpecitiHoi ma/abo  00CniOHUYbKO-IHHOBAUIUHOI  didnbHOCMI,
3acmocosysamu memo0o0s102it0 HayKo8oi ma nedaz2o2iyHoi 0ifgsbHOCMIi, @ MAKOX Npos8ooumu 8sacHe



Haykose 00CniOMEHHA, pe3yabmamu AK020 MAme HAYKO8Y HOBU3HY, meopemu4yHe ma rnpaKkmuyHe
3HAYEHHSA;

- 3K1 30amHicmb 0o abcmpakmHo20 MUCAEHHS, HAiI3y ma CUHmMe3sy;

- 3K3 30amnicme po3s’sazysamu KOMMAEKCHI npobaemu y cghepi mensoeHepeemuKu HAQ OCHO8|
CUCMEMHO020 HAYKOB8020 €8iM02a1A0y ma 3a20/6H020 KYysbMypHO20 Kpy2030py i3 O00MPUMAHHAM
npuHyunis npogeciliHoi emuku ma akademiyHoi 0obpoyecHocMi;

- CK4 30amHicme suseaamu, cmasumu ma supiwysamu npobaemu 00CAiOHUYbKO20 XapaKkmepy y
chepi mensoeHepaemuKu, oyiHroeamu ma 3abe3nevyysamu SKiCmo 8UKOHYBAHUX 0OC/MiOH(EHb.

licna 30ace0€HHA HABYAsbHOI OUCUUNAIHU acnipaHmMu Marome nIpooemMmoHcmpysamu maki
pe3yanemamu HaOBYAHHA:

3HAHHA:

- Tennogizu4Hi 0OCHOBU KOHYENUii OUCKpemHo-imnynbecHo20 8sedeHHs eHepeaii ([IBE)

- Cy4yacHe po3ymMiHHA MoHAMMSA Kasimauii ., Ak 00H020 i3 Halibinow eghekmusHux memodis JIBE;

- OcHosHi thi3u4yHi MexaHi3BMU KasimauiliHux npouecie, egekmis, Aeuw, ma wWaaxu ix
BUKOPUCMAHHA 8 CYy4aCHUX MEXHO02IAX., 30Kpema, b6io- ma HaOHOMexHo102iAxX

YMIHHA:

- PHO1 Mamu nepedosi KoHUenmyanbHi ma memodosq02iYHi 3HAHHA 3 mernaoeHepzemuKuU i Ha
mexci npedmemmHux 2anysetl, @ makox 00CniOHUUbKI HABUYKU, 00CMAaMmMHi 0718 posedeHHA HayKosux i
MPUKAAOHUX 00CNiOHEeHb HA PiBHI OCMAHHIX €8iIMOBUX O0CA2HEHb 3 MErN/A0eHeP2eMUKU, OMPUMAHHA
HosuUX 3HaHb ma/abo 30ilicHeHHA iHHosauil;

- PHO4 Po3pobaamu ma 0ocnidxcyeamu KOHUenmyanoHi, Mamemamu4Hi i Komn'tomepHi moodeni
npouecie i cucmem, egekmusHO 8uKopucmosysamu ix 0714 OMPUMOHHA HOBUX 3HOHb mMa/abo
CmeopeHHA iHHosauiliHUX npPodyKmie y menaoeHepeemuyi ma OOMUYHUX MIHOUCUUNAIHaPHUX
HanpAamax;

- PHO6 Po3pobnamu ma peanizosysamu Haykoei ma/abo iHHOBAUIlHI iHX¥eHepHIi npoekmu, AKi
0aomb MOMUBICMb NepeocMucAUMU Has8He Mma cmeopumu Hoee UinicHe 3HaHHA ma/abo npogeciliHy
NPAaKmMuKy i po3e’a3ysamu 3HA4YyWi HAYKO8I mMa mexHon02iYyHi npobsaemu menanoeHepeemuKku 3
0OMPUMAHHAM HOPM aKAOeMiYHOi emuKuU i 8paxy8aHHAM COYianbHUX, EKOHOMIYHUX, €KO/02iYHUX ma
npasosux acrexkmis.

2. TpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNNIHM (Micue B CTPYKTYPHO-/IOriUHiii cxemi HaBYAHHA 3a
BigNoOBigHOI OCBITHLOIO NPOrpamolto)

BusyeHHs Kypcy «Tennosi npouecu npu OUCKPEMHO-IMIYAbCHOMY epemeopeHHi eHepeaii»
6a3yeEmMbCA HO MAKUX Kypcax:

— «Tennogizuka», «TenaomacoobiH 6 OucrnepcHux cepedosuwax», «lidpoduHamikar,
«lHgpopmamuka».

OmpumaHi npaKkmMu4Hi HaBUYKU Ma 34CBOEHI MeopemuyHi 3HAHHA Mi0 4ac 8UBYEHHA HABYAAbHOI
ducyunnidu «Tenaosi npouecu npu OUCKPEMHO-IMMNYAbCHOMY MepemeopeHHi eHepeii» MOMCHA
sUKopucmosyeamu 6 nooanbwoMy id 4ac HABYAHHA CrneyianizosaHux oOucyunaiH ¢i3uko-
eHepaemu4YHo20 YUKy, wo 3abe3neyye iHOU8idyanbHy Haykosy pobomy acnipaHmis.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

Tema 1. OcHOBHI HanpamuU iHmMeHcugiKayii mexHoaA02i4YHUX NMPoUecie y ducrnepcHUX cepedosuyax.

Tema 2. OcHOBHIi (haKmMopu, WO BU3HAYAIOMbL piBeHb [HMeHcugikauili MacoobmiHHUX i
2idpomexaHivyHUX ripoyecis.

Tema 3. AnbmepHamugHi nioxoou 00 iHMeHcugikayii menaomacoobmiHHUX | 2i0poduHamiYHUX
npouecie 8 ducnepcHux cepedosuuwiax. OCHOBHI MOAOHEHHA MNPUHUUNY OUCKPEMHO-iMMNYAbCHO20
ssedeHHs eHepai.

Tema 4. OCHOBHIi MexaHi3Mu GUCKPEMHO-iMNYAbCHO20 88e0eHHsA eHepeii ([IBE).

Tema 5. 3acmocysaHHa mexaHiamie [IBE npu cmeopeHHi Hosux epekmusHUX eHepz203bepiearoyux
mexHosozid.

Tema 6. TennogizuuHi ocHosu npuHyuny LIBE.



Tema 7. Kasimauyis. MikpomacwmabHi npouecu 2iopoduHamiyHoi Kagimauii.

Tema 8. IHiyitosaHHA KasimauiliHux npoyecis. Cmaodis CKUNaHHA.

Tema 9. TeopemuuHi ocHosu kagsimauyii. lepcrnekmueu cmeopeHHA iHHoB8aUiliHUX KasimauiliHux
mexHon02ili ma 065100HAHHA.
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HaBuyanbHUI KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCUMNNIHU(OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

NeNe Has3Ba Temu nekKuii Ta nepenik OCHOBHUX NUTAHb

3/n (nepenik OudakmuyHux 3acobis, 3a80aHHA Ha CPC 3 MOCUAAHHAM Ha Aimepamypy)

1 OCHOBHIi Hanpamu iHmeHcugikayii mexHono2iyHUX npoyecie y ducnepcHuUx
cepedosuwiax. AHaniz mpaduyiliHux memodie [HmeHcugikauii. Kopomka
Xapakmepucmuka mpaduuyiliHux memodie 8sedeHHA eHepeii. Ocobausocmi
iHmeHcugikauii 2i0poMexaHiYHUX i menaomacoobmiHHUX npouyecis.
FidpomexaHivHi npoyecu. MacoobmiHi npoyecu. IHmeHcugikayin
mexHon02iYHUX npouyecie. HenpodykmusHi eHepzosumpamu. HenpodyKmugHi
eHepezosumpamu 8 onepayiax pylHyeaHHAa Oducnepcili. HenpodykmueHi
eHepzosumpamu 8 onepayiax MacoobmiHy.

Jlimepamypa: |[2], [3], [4]

3a80aHHA Ha Ocobausocmi iHMeHcugikauii macoobmiHHUX npouyecie i cmumynayii
CPA: 2i0pomexaHiyHUX nipouyecie 8 oAucnepcHux cepedosuwax. [puHyunosa
’ BIOMIHHICMb Yy BUKOPUCMAHHI Memodie 8nausy Ha OucrepcHy cucmemy 3
memoro  pylHy8aHHA oOucnepcHoi ¢a3u i 3 Memow iHmeHcugikauii

2 OcHOBHi ¢hakmopu, wo eu3Ha4arOmMo piseHb iHMeHcugiKayili mMacoobmiHHuUX il

2idpomexaHiyHUX npouyecie. HassHicmb 63aemH0O20 pyxy ¢a3. BiOHocHa weudkicmes
ducnepcii 8 nomouyi. Brnaue macosux cusn ma MPUCKOPeHHA MOMOKY HA 6enUYUHY
8iOHOCHOI weudkocmi oucnepcili. Memoou nNpucKopeHHA MoMmMoKy 8 00OHOMIPHUX MeYisx|
8 KaHani. TpaHcopmauia eHepeii 8 npouecax 3 MPUCKOPEHHAM MOMoKy. Beau4vuHa
numomoi nomyxcHocmi. [lis 3cy8HUX HANpyxeHs. AibmepHamueHi cnocobu 36inbWeHHs
BeslUYUHU 88edeHoi nomyxcHocmi. [lepesaau iMnyabCcHO20 | OUCKPEemHo20 88e0eHHHA

ﬂimepamyp;J: [2], [3], [4]

3a80aHHA  Ha AnbmepHamueHi cnocobu 36inbWeHHA 8eAU4UHU 88€0eHOI MomyxHocmi
Mepesaau 36inbWeHHA 8eAU4UHU MOMYHHOCMI 30 PAXYHOK 3MeHWeHHSA
mpueanocmi mpaHcgopmauii eHepeii. Mepesaau iMnyanbCHO20 i OUCKPEMHOo20
seedeHHA eHepeii 3 Memotro iHmeHcugikayii npouyecis 8 ducrnepcHUxX

CPA:




OCHOBHi NONoXMCeHHA nNpuHyurny OUCKPemHO - iMnysnbCHO20 esedeHHA eHepeil.
AnnemepHamueHi nioxoou 0o iHMeHcugikayii menaomacoobmiHHUX | 2i0pOOUHAMIYHUX|
npouecis 8 OucnepcHUx cepedosulax.

Konyenuis nokansHoi izomponHoi mypbyneHmHocmi sk mpaduuiliHuli nidxio 0o
iHmeHcugikayii menaomacoobmiHHuUx | 2i0poOUHAMIYHUX Mpouecie 8 PiOUHHUX
cepedosuuiax. KoHuenuia OucCKpemHo-iMmmnynbcHO20 68e0eHHA eHepeii. Peanizayia
npuHyuny [IBE Ha ocHosi OuHamiku napozazosux bynsbawok. TpaHcchopmauia eHepeii' y
mexaHiamax /[]IBE.

Jlimepamypa: |[2], [3], [4] [5], [12]

3a80aHHA Ha| 1. OCHOBHI MNOAOYEHHA KOHUEMNYiA N0KAA6HOI mypbyneHmHocmi.

2.0cHosHI nonoxceHHA KoHuenuii AIBE. Peanizayia mexaHiamie ma

CPA: . :
memodie [IBE 3a paxyHOK cyKynHocmi napoea3osux b6ynsbawok, wo
OUHAMIYHO  po38uUBaIOMbCA 8 PIOUHI | BUKOHYyIOMb  poOsaib  MIKpO-
mpaHcgopmamopis nepemeopeHHsA eHepail.

4 OCHOBHIi MexaHi3mu OUCKpemHo-imnynbcHo20 eeedeHHA eHepeii (IBE).

Ecpekmu, noe’azaHi 3 NpucKkopeHHAM (2anemysaHHAM) 6e3nepepsHoi ¢azu. Ais
3CYBHUX HAnpyyceHb. 36ypeHHA Mi@pa3Hoi nosepxHi y 2a30piOuHHUX 6YabbaUWKOBUX
cepedosuwjax. MexaHiam  eubyxosoz2o  CcKunaHHA. KonekmueHi  egekmu y
bynbbawkxkosomy aHcambii.

Jlimepamypa: |[1], [2], [4]

3a80aHHA  Ha| OCHOBHI MexaHi3mu memoody OUCKPemHO iMMynbCHO20 88e0eHHA eHepaii

(4IBE). Mpuknadu ix npakmu4Ho20 3acmocy8aHHA. CyKynHiCmb KOAEKMUBHUX

CPA: . . .
epekmu ma AsuUW, AKIi BUHUKAOMb 8 Mix bynbbawkosomy npocmopi 8
aHcambni napozazosux bynbbawok 8 npouyeci io2o OUHAMIYHO20 PO3BUMKY.

5 3acmocyeaHHa MmexaHiamie [IBE npu cmeopeHHi Hoeux egheKmueHUX

eHepzo3b6epizaroyux mexHonoz2ili ma 061a0HAHHA

MynecayiliHi anapamu (ducnepeamopu, ekcmpakmopu, hepmeHmepu). CMpPyMUHHI
mpybyacmi  nynecamopu. [lyabcayiliHi anapamu 3 GKMUBHOK  MemMbpaHoro.
KasimauiliHuli peakmop nynaecauitiHozo muny. Anapamu adiabamu4yHo2o CKUMAHHA.
PomopHo-nynscauitivi anapamu (PlA). Anapamu nynascayiliHo2o MiKpoO03y8aHHH.
AHani3 KagimauitiHux egpekmis 8 yuniHOpu4YHUX ma ouckosux PlIA.

Jimepamypa: | [1], [2], [4], [13], [15]

3ae80aHHA  Ha| JemanbHO npoaHanizyeamu 2iOpoMexaHiYHi, MACoObMIHHI ma mepmidHi

rnpouecu, AKi peaniayromecsa 8 CMpyMIHHUX MyaAbcayiliHux anapamax ma 8

CPA: . . " .
YUniHOPUYHUX | OUCKOBUX POMOPHO-NYAbCAUITHUX anapamax YuaiHOpU4YHU 3
MOYKU 30py 3acmocy8aHHA mexaHiamie [MIBE. Hanpamku 3acmocy8aHHA
makux anapamis
6 Tennogpizuuri ocHosu npuHyuny IBE.

TepmoduHamiyHe o0b6rpyHmysaHHA npuHyuny [IBE. Esonrouyis 6ynsbawku e
npouecax kagimauyii. Esonouia byaebawKu 8 npouecax KurniHHA. TpaHcghopmauia eHepeii
y mexaHizmax LIBE. EHepeemu4Hi acnekmu 3acmocysaHHAa npuHyuny AIBE. Kpumepii
egpekmusHocmi mexaHiamis [IBE.

Jimepamypa: |[2], [4], [9], [15]




30800HHA

CPA:

Ha

PozenaHymu egpekmusHicme mexaxiamie LIBE 8 npouecax kasimauii ma
KuniHHA (Ha npuknadax, npedcmasseHUX HA HA pucyHkax 26 ma 27).
lloAcHUMuU  3acmocyB8aHHA  MmepMmiHie  «aKymynayia — eHepeii»  ma
«mpaHcgopmayis eHepaiin. Cohopmynosamu 6azosi Kpumepii
epekmusHocmi mexaHismis [IBE.

Kasimauyia. HeobxioHi ma docmamHi ymosu iHiyito8aHHA KagimauyiliHuXx
npouecis. MikpomacwmabHi npouecu aKycmu4yHoi ma 2i0pPOOUHAMIYHOI
kasimayii. KasimauiliHi peakmopu AK anapamu cmeopeHi Ha OCHO8i NPUHYUIy,
VIIBE. OcHO8HIi 8uUOuU 2i0pOoOUHAMIYHUX KasimauyiliHux peakmopie. AHanI3
BUKOHAHHA yMO08 Kasimauii 8 kagimayiliHux peakmopax.

Viimepamypa:

(2], [4], [6], [9] [10], [20], [21], [22]

30800HHA

CPA:

Ha

Bu3sHa4yeHHA noHAMMA Kagimauii i ¢popmyno8aHHA yMOBU iHilit08AHHA
npouecie kagimayii. OCHOBHIi OUHAMIYHI mMa mepmiyHi epeKkmu, U0
BUHUKaOMb Ha cmadii 3axsaonysaHHA bynvbawok. KagimauyiliHuli knacmep |
AKa mpusasnicmes (020 iCHY8AHHA.

lMpoaHanizyeamu OCHOBHI munu KagimayiliHux peakmopie i BUKOHAHHA 8
KOXHOMY 3 HUX 6a308UX YyMOBU BUHUKHEHHSA Kasimauii.
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TepmoduHamivHuli aHani3 npoyecy CKUNaHHA piouHu.

KasimauiliHe (i3omepmiyHe) CKUMAQHHA PiOUHU - 30 PAXYHOK CKUOGHHSA
MUuCKy. YMo8u ropyweHHA pigHosazau 8 cucmemi «bynbbawKu-piouHa» 8
npoueci KagimayiltiHo2o CKUNaHHA.

TepmiuHe (i306apu4He) CKUMAHHA PIOUHU - 30 PAaXYHOK nidsuweHHs i
memnepamypu. YMo8u MNopyweHHA pigHosazau 8 cucmemi «bynebawku -
piduHa» 8 npouyeci MepMiYHO20 CKUMAHHA. AHQOA02iA MiX npoyecamu
mepmiyHo20 i KagimayiliHo2o ckunaHHaA piduHu. MoHammasa “ckunaHHA” ma
“KuniHHA” piOuHU 8 i30mepmiYHOMY ma i306apUYHOMY MPoYECcax. 3pOCMAHHA
cykynHocmi 6ynebawoK (knacmepa) 8 npoueci KasimauiliHo2o CKUMAHHSA.
Pexcum cynepkasimauii. Moyamkosa cmadis 3pocmaHHA KagimauiliHoz2o

Viimepamypa:

(2], [6], [8], [9] [17], [18]

3080aHHA

CPA:

Ha

Cxoxticmb ma 8i0MIiHHICMb MPouecie CKUNaHHA piduHu 8 i3omepmiyHomy
ma 8 i3o6apuyHomy pexcumax. HasaeHicme 8 piOuHi 2a308uUx MiKpO-3apoO0Kis
K HeobxiOHa yMmoeoro KagimayiliHoeco ma mepmiyHo20 CKUNAHHA PiOUHU.
AKmu8eauis napepasosux Mikpo-3apooKie. @i3uyHa cyms KpUMUYHO20 MUCKY
ma Kpumu4Ho2o padiyca mikpo-6ynbbauwok e npouyecax isomepmiyHo2o ma
i306apPUYHO20 CKUMAHHA. Pi3HUUSA MiXC memMnepamyporo CKUNAHHA |
memnepamyporo KuniHHA 6y0b-AKoi piOuHU. aHA02iK0 MiX Kpu3damu
mepmiyHO20 KuniHHA ma KasimauyiliHo2o KuniHHA. Brnausae memnepamypa
PIOUHU HA 8eAUYUHY KPUMUYHO20 MUCKY AKMUBAYii Pi6HOBAMCHUX MIKPO-
bynbbawok 8 npouecax Kasimauii.




10,11 Teopemu4Hi OCHosU Kagimayii. 3acmocyeaHHA memodis
Mamemamu4yHo20 MOOEMOBAHHA 008 00CniOMeHHA KasimayiliHux npouyecis.
lMpuHyUnuU YyucesnbHO20 MOOesto8AHHA OUHAMIKU BynbbauwKosozo Kaacmepa 8
npouecax 2i0poduHamivYHoi Kasimauyii.

AHani3 HaHomacwmabHux 2i0poOUHAMIYHUX, MepMiYHUX ma XiMiYHUX
npouecie Ha cmadii 3axs0nys8aHHA KasimauiliHux 6ynbbawokK. lMepexio piduHu
8 CmaH HAOKpumu4yHozo awidy Ha cmadii kasimayiliHozo Konaricy,
bynebawok. Baracmusocmi pe4o8uHU 8 cMaHi HAOKPUMUYHO20 (hH0I0Y.

3acmocyeaHHa  Kasimauyii 0na  KepyeaHHA  bioximiyHumu ma
b6iogpisuyHUMU npoyecamu 8 piOuUHHUX cepedosuwjax. PyliHy8aHHA
MIXCMOANEKYAAPHUX | BHYMPIWHbO-MOMAEKYAAPHUX eHep2emuvHUX 38'A3Kie mnio
dieto Kasimauii.

lNepcnekmusu 8UKOPUCMAHHA MemMOodie AKyCmMu4Hoi ma 2i0po0UHAMIYHOI
Kasimauyii npu cmeopeHHi iHHosayiliHux HaAHO - ma 6iomexHosoeill.

Jlimepamypa: |[2], [4], [6], [7] - [22]

3a80aHHA Ha| HeobxidHicmb | QoyinbHicMb 3aCMOCYB8AHHA Memoodis Mamemamu4yHo20

CPA:

Mo0eno8aHHA 0014 0ocnidxceHHA KasimayiliHux npouyecis. lpoaHanizysamu
Bi0doMi ekcnepumeHmManbHi mMma aHaaimu4yHi OaHi Npo memmnepamypy ma
mucky ecepeduHi  naposoi byavbawku Ha cmadii i MaKCuManbHO20
cmucHeHHA. lepeby8aHHA pe4o8UHU 8 CMAHIi HAOKpUMuU4Ho2o ¢idy (HK®).
Tpusanicmoe icHysaHHA HK®. AHomasnbHi enacmusocmi 8o0u 800G 8 CMAHI
HK®. 3miHa eHepeemu4HUX napamempig 8 piOuHi Ha 2paHuyi 3 KasimauyiliHoto
bynbbawkor.

lMepcnekmusu kasimayiliHux memodis npu Modugikayii icHyro4Yux ma
cmeopeHHI iHHosayiliHux HaHO - ma biomexHonoeill.

3a nidcymKkamu pe3ynbmamis npogedeHuUx NpaKkmu4YHUX 3aHAMb.

Ha3Ba TeMu NpPaKTUYHUX 3aHATb (Temu cemiHapis)

3az2aab6HUl 027190 HANPAMKI8 PO3BUMKY CyYACHUX KagimayiliHux mexHosnoeili 0219 supiuieHHsA
NPaKmMu4HUX  300a4, 08°A3aHUX 3  iHMeHcugikayielo  2i0pomMmexaHiyHux  ma
mennomacoobmiHHUX rpoyecie 8 piOUHHUX 6A2aMOKOMIOHEHMHUX cepedos8uLax.

HassHicme 8i0HOCHO20 pyxy oucrnepcili 8i0HOCHO cyyinbHOi ha3u AK HeobxiOHa ymosa
iHmeHcugikayii macoobminy i 2i0pomexaHiyHUX npoyecie 8 2a3z080My ma PiOUHHOMY
cepedosuuyax. BusedeHHs pisHAHb 8IOHOCHO20 pyxy ducnepcili.

Po3paxyHKosi nopieHAHHA eHepeoegekmusHocmi mpaduyiliHux ducnepayrodux anapamis,
cmeopeHUX HA OCHO8i KOHUenuii noKanbHoi i3omponHoi mypbyneHmHocmi ma
ducnepayrodux anapamis, cmeopeHuUx Ha ocHosi npuHyuny JIBE.

[MpuKknadu BUKOPUCMAHHA Bi0UEeHMPOoBUX HACOCI8 AK epeKkmusHUX KasimayiliHux|
peakmopis. Cmepunizauia Mos0Ka 30 PaxyHoOK 0e3iHmeapauii 6akmepianbHUX KaimuH.

lpuknadu BUKOPUCMAHHA 8i0UeHMpPOBUX HACOCI8 AK edeKmusHUX KasimayiliHux
lbeakmopis. Cmepunizauyia Mos0oKa 3a paxyHoK 0esiHmezpayii 6akmepianbHUX KAimuH.

3acmocysaHHA KasimauiliHux mexHoaoeili 8 xapyosili npomucnosocmi HA npuaadax|
onepayili ducnepay8aHHA 0804YeB8UX COKiB, 0C8iIMAEHHA 8UHA MA 8UPOBHUUMBA PO3YUHHOI
Kasu.

Po3paxyHOK onmumasbHoi 2eomempii ma onmumanbHUx pexcumie pobomu connaa BeHmypi
AK echeKmuBHO20 2i0poOUHAMIYHO20 KagimayiliHo2o peakmopa.




8 |KasimauyiliHi mexHon02ii denonimepusauii cynpamoneKkynbpHUX cmpyKkmyp. 3acmocy8aHHA
conna BeHmypi u ma pomopHo-nyaecayiliHo2zo anapama 0714 68U20MOB/eHHA HAHO-
oucrnepcHUX firnocom.

9 |EkcmpazysaHHA 6ioGKMUBHUX KOMMOHEeHMmI8 3 POCAUHHOI ma MmeapUHHOI CUPOBUHU i3
30cmocysaHHAM  KasimayiliHo2o  peakmopa  nyaecayitiHo2zo  muny.  [lidsuweHHsA
epekmusHocmi pobomu nynvcayiliHo2o ekcmpakmopa 4epe3 peanizauito egpekmis

siAdnAeaiuLnsn vAanv

10 |KasimauitiHi memoodu Odeza3auyii piouHuU. AKycmu4yHa Kasimayia. Bnaus vacmomu ma
iHmeHcusHocmi ynempa3ssyKy. Ponb eghekmy cnpamosaHoi dugysii ma cunu boepKkHeca Ha
iHmeHcusHicmb npouyecy dez2a3auyii.

11 |KasimauitiHi memoodu Jdeeaszayii piduHu. lidpoduHamiyHa kasimayis. Tunu KasimauyiliHux
peakmopie 8 mexHosoe2iax 2idpoduHamiyHoi kagimayiliHoi 0eza3auii piduH.

12 |AHaniz cucmemu 6a308uUx piBHAHbL YHiBepcanbHOI Mamemamuy4Hoi moodesni OUHAMIKU
aHcambnto napozazosux bynbbawoKk 8 Mpoyecax CKUNaHHA ma Kasimauii piouHu.
MpunyweHHA modeni, [lpuknadu 3acmocy8aHHA MoOeni 0718 BUPIUWEHHA KOHKPEMHUX
MPAKMUYHUX 3000Y.

NabopartopHi 3aHATTA

JlabopamopHi pobomu 6x00amb 00 naaHy (4 200.) i nposodambca 3a HACMYNHUMU MeMamu:
1. |CmeopeHHss emynbcii  «macno-eoda» i3llo memi nekuii 1 «IlHMeHcugikayia

300aHUM MAKCUMasabHUM po3mipomeiopomexaHiYHUX Npoyecis.
Oducnepcili  npu  pi3HUX  nomyxwHocmaxiHenpodyKmueHi  eHepzogsumpamu 8
nepemiwyro4020 NPUCMpPOro onepauyiax pyliHyeaHHA ducnepcii»

2. |OuiHka eHepzosumpam npu cmeopeHHilllo memi nekuyii 7 «KasimayiliHi peakmopu

OpibHoOucnepcHUX emynscil i3lak  anapamu [IBE» ma npaKkmu4HoI|
30CMOCYy8AHHAM kasimayiliHozolpobomu 7 «Po3paxyHOK OnNMuUManbHol
peakmopa - conaa BeHmypi ceomempii  ma  oNMMUMQAAbHUX  pexumis

pobomu conna BeHmypi»

OcHOBHi 3a80aHHA snabopamopHux pobim — Hasyumu acnipaHmise 3acmocogysamu
OMPUMQHi 3HAHHA WAAXOM posedeHHA 8i0MN0BIOHUX eKcrepuMeHmManbHUX O00CAIO#EHb HaA
AabopamopHUX cmeHOax.

6. CamocriiiHa poboTa acnipaHTa
CamocmiliHa poboma acnipaHma rnaaHyemMoscsa Ha KOXHIl neKuyil.

CamocmiliHa poboma acnipaHmis € Has4umu ix camocmiliHo npaureamu 3 Aimepamyporo, Meopyo
cnpulimamu Has4yanbHUl mamepian i obmipkosysamu lozo.

Ha camocmiliny pob6omy 8id800ambca HacmynHi 8UOU 30800Hb:

* 006pob6Ka i 06MipKoBYBAHHA iHGhopmauii, ompumaHoi be3nocepedHbo HA 3AHAMMSAX;

e poboma 3 8i0N0BIOHUMU MIOPYYHUKAMU MA 0COBUCMUM KOHCIEKMOM AeKYili;

® 1i020Mo8BKa 00 CKAAOAHHA EK3AMEHY.

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTKa HaB4YaNbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHDOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema sumoe, AKi 8UKAAO0AY cmasume reped acnipaHmMom:
® gi08idy8aHHA neKuil, cemiHapcbKux ma 1a6opamopHUX 3aHAMb



® QKMUBHICMb HA CEeMIHAPCbKUX, 1abopamopHuUx ma AeKYiliHux 3aHAMMAX, pe2ynapHa
camocmitiHna poboma

e dompumMaHHa cmaHOapmie akademiyHoi dobpoyecHocmi

* 8i0BIOYBAHHA neKYill, ceMiHapcbKux ma 1a60pamopHUX 3aHAMb, A MAKOX 8i0CYMHICMb HA HUX,
He ouiHembca. OOHAK, acnipaHmMam pekomeHOyembCa 8idsidysamu yci 8udu 3aHAMb (K neKyil
mak i cemiHapie i nabopamopHux);

e Moodle ma iHwi iHmepHem pecypcu, wo Haddae 8UK1a0a4, moujo.

8. Buau KOHTPOAIO Ta peiTUHroBa CUCTEeMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTtiB HaByaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMPOAb: eKcrpec-oNUMYB8aAHHA, ONMUMYBAHHA 30 MEMOK 3aHAMMA

KaneHdapHuli kKoHmMpons: nposadumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoe cunabycy.

Cemecmposuli KOHMPOb: eK3ameH

Ymoeu 0donycKy 00 cemecmposo20 KOHMPOA: MIHIMAAbHO MO3UMUBHA OYiHKa 3a iHOusidyasbHe
3a80aHHSA, cemecmposull petimuHe binowe 30 b6asis.

Tabnunus BigNoBigHOCTI PeNTUHIOBMX BaniB OLIHKAM 3@ YHIBEPCUTETCbKOLO LLKANOI0:

Kinekicme 6anie OyiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pnobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 He3apgoBinbHO
He BMKOHaHI yMOBM 40MNYCKY He gonyuweHo

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnninm (cunabyc):

CKnapeHo

[lOKTOp TEXHIYHWUX HayK, Npodecop

[IOKTOp TEXHIYHWUX HayK, Npodecop

YXxBaneHo

BueHoto pagoto ITTO HAH YKpaiHm (npoTtokon Ne __ Big «__ »

I.K. IBaHMUbKUM

0.M. O6op08BMY
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