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Mporpama HaB4YanbHOI AUCLUNNIHK
1. Onuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaTU HaBUYaHHA

OCHOBHOIO MemoK Has4anabHoI oucyunaiHu «Tennosi npouecu npu OUCKPEMHO-IMMIYAbCHOMY
nepemeopeHHi eHepeii» € OMPUMAHHA ACMIPAHMAMU 3HAHb WO00 MpPUPOOU Ma MexaHi3my
KasimauyiliHux npoyecie ma Asuw. Po321a0ar0omeca WAaxu 3acmMoCcy8aHHA Kagimauyii 019 Kepy8aHHA
XimiyHUMU | BioXiMiYHUMU fipoyecamu 8 rnpomucaosux macuimabax ma memoou CmeOopPeHHs
epekmusHo2o eHepzo3bepizaroyo20 06/A0HAHHA | HOBUX KOHCMPYKUIli HO OCHO8i 8MpPOB8aAOMH(EeHHS
Cy4acHuUx kasimauiliHux mexHosnoaid.

34ATHICTb:

- supiwysamu 3ada4i i3 3a6e3neyeHHs HaldiliHocmi i doszosiuHOocmi 8 eHepeemuyi, 8 AllK, 8
XiMiYHUX, Xxap4yosux, HagmonepepobHUX mMa JHWUX 2aay3aX 6upobHUUMEa mM.4. HA OCHOS8I
CNPAMOBAHO20 30CMOCYBAHHA BUCOKOEHEep2emMuUYHUX rpouyecie Kasimayii, 3  BUKOPUCMAHHAM
Kommn’tomepHux mexHonoeaiti, CAD-cucmem ma iHWuUx npuKaadHUx npozpam,



- 3K1 30amHicme 3acmoco8y8amu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYQYiax;

- 3K2 3HaHHA ma po3ymiHHA npedmemHoi 06a1acmi ma po3ymiHHa npogeciliHoi disnbHocmi;

- @K1 30amHicmb 6pamu yyacme y naaHy8aHHIi MAa BUKOHAHHI HOYKOBUX MA HAYKOBO-MEXHIYHUX
npoekmis;

- ®K2 30amHicms 6pamu y4acmes y NaAAHYB8AHHI i BUKOHAHHI ekcriepumeHmie ma n1abopamopHuUx
docnioxnceHo menaogizudHux eaacmusocmeli cucmem i mamepianie, i3uyHUX S8uUW | rpouecis,

- @K5 30amHicmb 00 nocmiliHo2o po3eumMKy KomrnemeHmHocmel y cehepi npuKkaaoHoi
mennogizuKu, iHxeHepii ma Komn’romepHUX mexHonoait.

Micna 30C80€EHHA HABYAALHOI OUCYUNAIHU acripaHmMu Marme pooemMoHCmpysamu maki
pe3ynbmamu Ha84YAHHA:

3HAHHA:

- Tennogizu4yHi 0CHOBU KOHUenuii OUCKpemHo-imnynecHo20 esedeHHs eHepeii (IBE)

- Cy4yacHe po3yMiHHA MOHAMMSA Kasimauii ., K 00Ho20 i3 Halibinbw echekmusHux memodis [1IBE;

- OcHosHIi i3u4Hi MexaHi3Mu KasimayiliHux npouyecie, egekmis, A8uwW ma wWaAaIxu Iix
BUKOPUCMAHHA 8 CYy4ACHUX MEXHO/0RIAX., 30Kpema, 6io- ma HAHOMEXHOM02iAX

YMIHHA:

- B8UKopucmosysamu Habymi 3HAQHHA [pu  po3pPobui KOHCMPYKMOPCbKOI OOKyMeHmauii
8i0M0BIOHUX PO3PAXYHKIB;

- [IPH9 BmiHHA 3acmocosysamu menaogizuyHi, mamemamuyHi ma Komn’romepHi mooeni 008
00cnioxceHHA pi3u4yHUX fAsuUW, PO3PObKU npunaadie, HOBUX mamepianie, PeyosuH i HAYKOEMHUX
mexHosnoeil;

- [IPH11 BMmiHHA 3acmocosysamu HAYKOBO-MeEXHIYHY iHgopmauito 3 pi3HUX Oxcepen 3
BUKOPUCMAHHAM Cy4acHUX iHpopmMayiliHux mexHosoeil;

- [IPH12 BmiHHA Knacugikysamu, aHaaizysamu ma iHmepnpemysamu U HAYKOBO-MEXHIYHY
iHpopmauyito 8 2any3i npuxknadHoi menaogizuxku;

- [IPH13 BMmiHHA opaaHizysamu pe3ynbmamueHy npogecitiHy 0ianbHicms iHOUBIOYyaanbHO i AK YneH
KOMQHOU.

2. TlpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiUHI cxemi HaBYaHHSA 3a
BigNoBiAHOI0 OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

BusuyeHHAa Kypcy «Tennosi npouecu npu OUCKPEMHO-IMIYAbCHOMY MNEPEemMB0OPEHHI eHepaiin
6a3yembca HO MAKUX Kypcax:

— «Tennogisuka», «TennomacoobiH 8 oducnepcHux cepedosuwax», «[iOPOOUHamMIKa»,
«lHGhopmamuKa».

OMmpumaHi NPaKMuUYHi HABUYKU Ma 3ACB0EHI MeopemuyYHi 3HaOHHA MNi0 4aC 8UBYEHHA HABYAAbHOI
ducyunaiHu «Tensnosi npouecu npu OUCKPEMHO-iMIMyA6CHOMY [MepemaeopeHHi eHepaii» MOMHA
suKopucmosysamu 8 nooasabWwomy fi0 4Yac HABYAHHA CheyianizosaHux Oucuunnaid izuKko-
eHep2emu4YHo20 YUKy, uo 3abe3neyye iHOugidyanbHy HayKosy pobomy acnipaHmis.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Tema 1. OcHoBHI Hanpamu iHmeHcugiKkayii mexHon02iYHUX npoyecis y ducnepcHuUx cepedosuLyax.

Tema 2. OcHO8Hi hakmopu, WO 8U3HA4YaIOMb piBeHb [HMeHcugikayili MacoobMiHHUX |
2idpomexaHiYHUX poyecis.

Tema 3. AnbmepHamusHi nidxodu 0o iHMeHcugikauii menaomacoobmiHHUX i 2i0pOOUHAMIYHUX
npouyecie 8 oucnepcHux cepedosuwax. OCHOBHIi MOAOEHHA MPUHYUNY OUCKPEMHO-iMMYAbCHO20
s88e0eHHsA eHepeil.

Tema 4. OCHO8Hi MexaHi3Mu OUCKPemMHO-iMnysn6CHO20 88edeHHA eHepeii (IBE).

Tema 5. 3acmocysaHHAa mexaHidmie [IBE npu cmeopeHHi Hosux epekmusHuUx eHep2o3bepizaroyux
mexHosnozid.

Tema 6. TennogizuyHi ocHosu npuHyuny AIBE.

Tema 7. Kasimayia. MikpomacwmabHi npouyecu 2idpoduHamiyHoi Kagimauyi.



Tema 8. IHiyitosaHHA KasimauiliHux npouyecie. Cmaodia CKUNaHHA.
Tema 9. TeopemuyHi ocHosu kKasimayii. lMepcnekmusu cmeopeHHs iHHOB8aUiliHUX KasimayiliHux
mexHosoezili ma 06/1a0HAHHSA.
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HaByanbHUIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUNAIHU(OCBITHDOro KOMMNOHEHTA)

NeNe Has3Ba Temu nekuii Ta nepenik OCHOBHMUX NUTAHb

3/n (nepenik Oudakmuy4Hux 3acobie, 3a80aHHA Ha CPC 3 nocunaHHAM Ha aAimepamypy)

1 OCHOBHIi Hanpamu iHMeHcugikayii mexHonoziYyHuUx npoyecie y oducrnepcHux
cepedosuwiax. AHani3 mpaduyiliHux memodie i[HmeHcugikayii. Kopomka
XxapakmepucmuKka mpaouuyiliHux memooie e6sedeHHA eHepeii. Ocobausocmi
iHmeHcugikauii 2iopomexaHiyHux i menaomacoobmiHHUX npouyecis.
FidpomexaHiyHi npouecu. MacoobmiHi npouyecu. IHmeHcugikayia
mexHon02i4HUX npouyecis. HenpodykmueHi eHepeosumpamu. HenpodyKmueHi
eHepeosumpamu 8 onepayiax pylHysaHHA Oucnepcili. HenpoOoyKmueHi
eHepezosumpamu 8 onepauyiax MacoobmiHy.

Jlimepamypa: |[2], [3], [4]

3a80aHHA  Ha Ocobnusocmi iHMeHcugikauii macoobmiHHUX npouyecie i cmumynayii
ci0pomexaHiyHUX rnpouecie 8 oucnepcHux cepedosuwax. [lpuHyunosa

CPA: N . .
BiIOMIHHICMb y BUKOpPUCMAHHI Memodig 8rausy Ha OucnepcHy cucmemy 3
memoro  pyliHyeaHHA oducnepcHoi ¢a3u | 3 memor iHMeHcugikayii
2 OCHOBHi hakmopu, wo eu3Ha4arOmMo pieeHb iHMeHcugikayili macoobmiHHux i

2i0pomexaHiyHux npoyecie. HaasHicme 83aeEmMHo20 pyxy ¢a3. BiOHOCHa weuodKicme
ducnepcii 8 nomoyi. Bnaus macosux cusn ma MPUCKOPEHHA MOMOKY HaA 8enUYUHYy
8iOHOCHOI weudkocmi ducniepcili. MemoOou rnpucKopeHHA MOMOKY 8 0OHOMIPHUX MeYisax
8 KaHani. TpaHcopmayia eHepeii 8 npouecax 3 MPUCKOPEHHAM MOMOKY. BenuyuHa
numomoi nomyxmHocmi. [ia 3cysHUX HanpyxeHs. AnibmepHamueHi criocobu 36inbweHHsA
genuvuHU 8gedeHoi momyxcHocmi. [lepesaau iMnysn6CHO20 | OUCKPemHo20 88e0€eHHA

ﬂimepamypb: [2], [3], [4]

3a80aHHA  Ha AnbmepHamuseHi cnocobu 36inbWeHHA 8eau4YUHU 88€0€HOI MOMyH#HOCMI
lMepesazu 36inbWeEHHA 8€UYUHU MOMYHHOCMI 30 PAXYHOK 3MEHWEHHA
mpusanocmi mpaHcgopmauii eHepeii. lepesaau immnynbcHO20 i OUCKPemHozo
Bs8e0eHHA eHepeil 3 Memoro iIHmeHcugiKkayii npouecie 8 ducrnepcHuUX

CPA:




OCHOBHIi MO0} eHHA NPUHYUNYy OUCKPemHO - iMnyabCHO20 e8edeHHs eHepaii.
AnbmepHamusgHi nioxodu 0o iHmMeHcugikayii menaomacoobmiHHUX i 2i0pOOUHAMIYHUX
npoyecis 8 ducrnepcHUx cepedosuUax.

KoHuyenuis nokanbHoi i3ompornHoi mypbyneHmHocmi sk mpaduyiliHuli nioxio 0o
iHmeHcugikayii menaomacoobmiHHuUx i 2i0poOuHamMiYHUX npouyecie 8 PiOUHHUX
cepedoguwyax. KoHuenuia OucCKpemHo-imnysnbCcHO20 88e0eHHs eHepeii. Peanizayia
npuHyuny AIBE Ha ocHosi OuHamiku napozaa3osux bynvbauwiok. TpaHcopmauia eHepaii y
mexaHismax [IBE.

Jlimepamypa: |[2], [3], [4] [5], [12]

3a80aHHA Ha| 1. OCHOBHI 00X EeHHA KOHUENUisa A0KAA6HOI mypbyaneHmHocmi.

2.0cHosHIi nonoxeHHA KoHuenuii [MIBE. Peanizayia mexaHiamie ma

CPA: . :
memooie [l1IBE 3a paxyHOK cyKynHocmi napozaa3osux 6yabbawoK, wo
OuUHAMIYHO  po38uUBaIOMbCA 68 PIOUHI | BUKOHYIOMb  posab  MIKpO-
mpaHcgopmamopie nepemaeopeHHs eHepaii.

4 OCHOBHI MeXaHi3Mu OUCKpemHo-iMmnynbcHo20 esedeHHA eHepaii ([IBE).

Epekmu, nos’szaHi 3 NpuckopeHHAM (2anbmyeaHHAM) 6e3nepepeHoi ¢ga3su. Jis
3CYBHUX HarnpyxceHb. 36ypeHHS Minga3HOi nosepxHi y 2a3opiOuHHUX 6yabbawWKoBUX
cepedosuuax. MexaHiam  8ubyxo8020  cKunaHHA. KonekmueHi egpekmu y
bynbbawKosomy aHcamobii.

Jlimepamypa: |[1], [2], [4]

3a80aHHA  Ha| OCHOBHI MexaHiamu memody OUCKPEemMHO iMMysnbCHO20 B88E0eHHA eHepai

(AIBE). Mpuknadu ix npakmu4Ho2o 3acmocy8aHHsA. CYKYynHiCmb KOAeKmueHUX|

CPA: . . .
ehekmu ma AsuUW, AKI BUHUKAOMb 8 Mix 6ynbbawkosomy npocmopi 8
aHcambni napozazosux bynbbawoK 8 rnpouyeci lioeco OUHAMIYHO20 PO3BUMKY.

5 3acmocyeaHHa mexaHiamie [IBE npu cmeopeHHi HOBUX epeKmueHUX

eHepzo3bepizaroyux mexHon02ili ma 061a0HAHHA

MynecayiliHi anapamu (Oucnepaamopu, ekcmpakmopu, pepmeHmepu). CMpPYMUHHI
mpybyacmi  nynecamopu. [lyaecayiliHi anapamu 3 AKMUBHOK  MeMbBPAHOL.
KasimauyiliHuli peakmop nynscayiliHoco muny. Anapamu adiabamu4yHO20 CKUMAHHA.
PomopHo-nynscayiliHi anapamu (PI1A). Anapamu nynecayiliHozo MiKpoOo3y8aHHS.
AHanI3 KasimayiliHux epekmis 8 yuniHOpu4HUX ma ouckosux PlIA.

Jlimepamypa: | [1], [2], [4], [13], [15]

3a80aHHA  Ha| JemanbHO npoaHanizysamu 2i0pomexaHiuyHi, MacoobmiHHi ma mepmidHi

npouecu, AKi peanizylomeca 8 CMpPyMIiHHUX MyAbcauiliHux anapamax ma e

CPA: . . - .
YUniHOpUYHUX | OUCKOBUX POMOPHO-NYAbCAYIUHUX anapamax yuaiHOpuUYHU 3
MOYKU 30py 30CMOCY8AHHA MexaHiamie [IBE. HanpAmMKu 3acmocy8aHHA
makux anapamis
6 TennaodpizuuHi ocHosu npuHyuny [IBE.

TepmoduHamiyHe ob6rpyHmysaHHA npuHyuny MAIBE. Esonwuyia 6ynvbawku 8
npoyecax kagimayii. Esonoyia 6ynebawKu 8 npoyecax KuniHHA. TpaHcopmauyia eHepaii
y mexaHiamax AIBE. EHepeemuyHi acnekmu 3acmocysaHHA npuHyuny AIBE. Kpumepii
epekmusHocmi mexaHizmie [JIBE.

Jlimepamypa: |[2], [4], [9], [15]




30800HHA

CPA:

Ha

PozenaHymu eghekmusHicme mexadiamie JIBE 6 npouyecax kasimauii ma
KuniHHA (Ha npuknadax, npeocmasneHUx HA HA pucyHkax 26 ma 27).
lloacHUMuU  3aCMOCY8GHHA  MePMIHI8  «aKyMynauia  eHepeii»  ma
«mpaHcgopmayis eHepeii». Cehopmynosamu b6azosi Kpumepii
egpekmusHocmi mexaHiamis [IBE.

Kasimauyisa. HeobxioHi ma docmamHi ymosu iHiUuito8aHHS KasimauiliHux
npouyecis. MikpomacwmabHi npouecu aKycmuyHoi ma 2i0poOUHAMIYHOI
kaeimauyii. KasimauiliHi peakmopu K anapamu cmeopeHi Ha 0CHO8I MPUHYUy
VIIBE. OcHosHi 8uldu 2i0poduHamMiYHUX KagimauyiliHux peakmopis. AHanI3
BUKOHAHHSA M08 Kasimauii 6 KagimauiliHux peakmopax.

Jlimepamypa:

(2], [4], [6], [9] [10], [20], [21], [22]

30800HHA

CPA:

Ha

Bu3sHa4yeHHA noHAMMA Kasimauii i ¢popmMynto8aHHA yMOBU IHIiYilo8aHHA
npouyecie kasimayii. OCHOBHI OUHAMIYHI ma mepmiyHi egpekmu, wo
BUHUKaOmMb Ha cmadii 3axnonysaHHsa bynvbawok. KagimauitiHuli knacmep i
IKa mpusasnicme 1020 iCHY8AHHS.

lpoaHanizysamu 0CHOBHI munu KasimayiliHuUxX peakmopis i BUKOHAHHA 8
KOXCHOMY 3 HUX 6A308UX YMOBU BUHUKHEHHA Kasimauii.
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TepmoduHamiyHuli aHaniz npoyecy CKUnaHHaA piouHu.

KasimauyiliHe (i3omepmiyHe) cKUnNaHHA PIOUHU - 30 PAXYHOK CKUOGHHSA
MUucKy. YMo8u rnopyweHHA pieHosazau 8 cucmemi «bynobawKu-piouHa» 8
npoueci kasimayitiHo2o CKUNAHHA.

TepmiuHe (i306apuyHe) CKUMAQHHA PIOUHU - 3a PAxXyHOK mnidsuwieHHA i
memnepamypu. YMoeu nopyweHHa pieHosazu 8 cucmemi «bynobawku -
piduHa» 8 npouyeci MepmiyHo20 CKUMAHHA. AHaAa02i8 Mixc npouecamu
mepmiyHo20 i KasimauiliHo2o CKUNaHHA piduHu. MoHammsAa “ckunaHHAa” ma
“kunidHAa” piduHU 8 i3omepmiYHOMY ma i306apu4yHOMy npouecax. 3pOCMAaHHA
cyKyrnHocmi b6ynebawok (knacmepa) 8 npoueci KagimayiliHo20 CKUMAHHSA.
Pexcum cynepKkasimauii. Moyamxkosa cmadia 3pocmaHHA KagimayiliHoz2o

Jlimepamypa:

(2], [6], [8], [9] [17], [18]

30800HHA

CPA:

Ha

Cxoxcicmos ma 8i0MiHHICMb Npoyecie CKUNaHHA piduHU 8 i3omepmiyHoOMy
ma e i3obapuyHomy pexrcumax. HasaeHicme 8 piOuHi 2a308UxX MiKpPO-3ap0O0Kie
K HeobxiOHa yMmo8or KagimayiliHo2zo ma mepmiyHo20 CKUNAHHA PiOUHU.
AKmu8eayia napepas3osux Mikpo-3apoodkKie. @i3uyHa cymo KPpUMUYHO20 MUCKY
ma Kpumu4Ho2o padiyca mikpo-bynbbauwok 8 npouecax isomepmiyHo2o ma
i3060pPUYHO20 CKUMAHHA. Pi3HUYA MiX memnepamyporo CKUNAHHA |
memmnepamyporo KuniHHA 6y0b-aKoi piOUHU. GHA02it0 MiX Kpu3amu
mepmiYHo20 KUNiHHA ma KasimauyiliHo2o KuniHHA. Bnausae memnepamypa
PIOUHU Ha 8EAUYUHY KPUMUYHO20 MUCKY AKMU8ayii pisHOBAHXCHUX MIKpPO-
bynbbawok 8 npouecax Kasimauyii.




10,11 TeopemuYHi OCHo8U Kasimayjii. 3acmocysaHHA memoois
MamemMamu4Ho20 MOOEeMO8AHHA 0018 00CAIOMEeHHA KasimayiliHux rpouyecis.
lNpuHyUNuU YucesnbHO20 MOOesOB8AHHA OUHAMIKU BynbbauwKoso20 Kaacmepa 6
npoyecax 2iopoduHamiyHoi Kasimauii.

AHAnI3 HaHomMacwmabHux 2i0poOUHAMIYHUX, MepMiYHUX ma XiMiYHUX
npouyecie Ha cmadii 3axs0ny8aHHA KasimauiliHux 6yaebawoK. lepexio piduHu
8 CmMaH HAOKpumu4Hozo awidy Ha cmadii KasimauiliHoeo Koaancy
bynbbawokK. Baacmusocmi pe4o8uHU 8 CMAHIi HAOKPUMUYHO20 (ht0idy.

3acmocyeaHHa  Kasimayii 0na  KepyeaHHA  bioximiyHumu ma
biogpizuyHUMU npoyecamu 8 piOUHHUX cepedosuwjax. PyliHy8aHHA
IMIXCMOAEKYAAPHUX | BHYMPIWHbO-MOEKYAAPHUX eHepeemu4HUX 38'A3Kie nio
diero Kasimaujii.

lNepcneKkmusu 8UKOPUCMAHHA Memod0die aKycmu4Hoi ma 2i0poo0uHamiyHor
Kagimayii npu cmeopeHHi iHHosayiliHux HaHo - ma 6iomexHosoeil.

Jlimepamypa: |[2], [4], [6], [7] - [22]

3a80aHHA Ha|  HeobxioHicmb i OouinbHicmb 3acmocy8aHHA Memodie Mamemamu4yHo2o

CPA:

MoOesno8aHHA 004 0ocnidxeHHA KasimayiliHux npouecis. [MpoaHanizysamu
BidomMi eKcriepumMeHmManbHi ma aHanimuyHi 0aHi npo memnepamypy ma
mucky ecepeduHi  naposoi bynvbawku Ha cmadii i MaxkcumasnabHo20
cmucHeHHA. [lepebysaHHA pevyo8UHU 8 CMAHi HAOKpUMuUYHo20 awidy (HKP).
Tpusanicme icHysaHHA HK®. AHomanbHi enacmusocmi eo0u 800a 8 CMaAHi
HK®. 3miHa eHepeemuy4HUX napamempis 8 piQuHi Ha epaHuUi 3 KagimayiliHoto
bynbbawkoro.

lMepcnekmusu KasimauiliHux memodie npu Moougikauii icHyro4Yux ma
CmeopeHH| iHHo8auiliHuUX HaHo - ma biomexHooeail.
3a nidcymkamu pe3yanoemamis rnposedeHuUX npakmuYHUX 3aHAMb.

Ha3Ba TeMu NpPakKTUUHUX 3aHATb (Temu cemiHapis)

3a2anbHUl 027180 HANPAMKI8 PO3BUMKY CyYAdCHUX KagimayiliHux mexHonoeili 0019 supiweHHsA
NMPaKMu4yHUX  3a00a4, [08°A3QHUX 3  iHMeHcugikayieto  2i0pomexaHiyHUX  ma
mensaoMacoobMiHHUX npouyecie 8 piouUHHUX 6a2amMOKOMIOHeHMHUX cepedosuu4ax.

HaseHicmb 8i0HOCHO20 pyxy oucnepcili 8i0HOCHO cyuinbHOI ¢a3u AK HeobxioHa ymosa
iHmeHcugikayii macoobminy | eidpomexaHiyHUX rpoyecie 8 2a3z08oMy ma pPiGUHHOMY
cepedosuuiax. BusedeHHA pisHAHb 8i0HOCHO20 pyxy ducnepcid.

Po3paxyHKo8i MopieHAHHA eHepeoegheKmusHocmi mpaduuiliHux ducnepayrodux anapamis,
CmeopeHUX HA OCHO8i KOHUenuii a0KanbHOI 3omponHoi mypbyneHmHocmi ma
ducriepayrodux anapamis, cmeopeHuUx Ha ocHosi npuHyuny JIBE.

lpuKnaou BUKOPUCMAHHA 8IOUEHMPOBUX HACOCI8 AK epeKkmuBHUX KasimayilHux
peakmopis. Cmepunizauia Mos0Ka 3a paxyHoK 0esiHmezpayii 6akmepianbHUX KaimuH.

lpuKnaou BUKOPUCMAHHA 8IOUEHMPOBUX HACOCI8 AK epekmuBHUX KasimayilHux
peakmopis. Cmepunizauis Mos0oKa 3a PaxyHOK 0esiHmezpayii 6akmepianbHUX KaimuH.

3acmocysaHHA KasimauiliHux mexHonoeili 8 xapuosili npomucnosocmi Ha npunadax
onepayili ducnepaysaHHA 0804e8UX COKiB, 0c8iMaeHHA 8UHA MAa 8UPOBHUYMBA PO34YUHHOI
Kasu.

PO3paxyHOK onmMumarsbsHOi 2eoMmempii ma onmumansbHUx pexcumie pobomu conaa BeHmypi
9K echeKMUuUBHO20 2i0poduHamiyHo20 KagimayiliHozo peakmopa.




8 |KasimauyiliHi mexHonoezii denonimepusayii cynpamoneKkynspHUx cmpykmyp. 3acmocy8aHHA
conna BeHmypi u ma pomopHo-nyascayiliHoeo anapama 014 8U20MO8sIeHHA HAHO-
oucrepcHUX ainocom.

9 |[EKcmpazysaHHA 6ioaKMUBHUX KOMMOHEeHMI8 3 POCAUHHOI ma MmeapuHHOI CUpOBUHU i3
30cmocy8aHHAM  KasimauiliHozo  peakmopa  nyaecayitiHoco muny.  [lidsuweHHs
epekmueHocmi  pobomu nynsLcauyiliHo2o eKcmpakmopa u4epe3 peanizauito egpekmis

siAdnAeaiuNn>n vAnnu

10 \KasimauiliHi memoou OJdezazauii piduHu. AKycmuyHa kKasimayis. Bnaue yacmomu ma
iHmeHcusHocmi ynibmpaseyky. Ponb epekmy cripamosaHoi dughysii ma cuau bbepkHeca Ha
iHmeHcusHicMb npouecy dezasayii.

11 \KaeimauiliHi memoodu Odeza3zayii piduHu. lNopoduHamiyHa Kasimauis. Tunu kagimayiliHux
peakmopis 8 mexHos02iAx 2i0podUHAMIYHOI KasimauyiliHoi 0e2a3ayii piOuH.

12 |AHaniz cucmemu 60308Ux piBHAHL YHiBepPCasaAbHOI Mamemamu4yHoi mooesni OUHAMIKU
aHcambsio napozaszosux bOynbbawoK 8 npouyecax CKUMNAaHHA ma Kasimayii piduHu.
lMpunyweHHAa mooeni, [lpuknadu 3acmocy8aHHs Mooesni 004 BUPIWEHHA KOHKPemHux
MPAKMUYHUX 3000aH.

NabopaTtopHi 3aHATTA

JlabopamopHi pobomu 8x00amb 00 naaHy (4 200.) i nposodamsca 3a HACMYNHUMU MeMaMu:
1. |CmeopeHHAa emynscii  «macno-eoda» i3llo memi nekyii 1 «lHmeHcugikayis

300aHUM MAKCUMQAbHUM po3mipomieiopomexaHiyHUX npoyecis.
ducnepcili  npu  pi3HUx  nomymHocmax\HenpoOykmueHi  eHepzosumpamu 8
nepemiwyro4o20 npucmporo onepayiax pyliHysaHHA ducnepcili»

2. |OyiHKa eHepeosumpam npu cmeopeHHilllo memi nekuii 7 « KagimauyiliHi peakmopu

OpibHoOuUCcnepcHUX emynocili islak  anapamu [IBE» ma npaKmMu4yHoI
30CMoCy8aHHAM KagimauyiliHozopobomu 7 «PO3paxyHOK OnNMuUMasnbHOI
peakmopa - conaa BeHmypi eeomempii ma oMMUMAanAbHUX  pexcumis

pobomu conna BeHmypi»

OcHosHi 3a80aHHA nabopamopHux pobim — Hasyumu acnipaHmie 3acmocosysamu
OMPUMQAHi 3HAHHA WAAXOM pogedeHHA 8i0M08IOHUX eKcrnepumMeHmMasnbHUx 00CAi0XeHb Ha
nabopamopHUX cmeHOax.

6. CamocriiiHa poboTa acnipaHTa
CamocmiliHa poboma acnipaHma rnaaHyeMosCa HA KOMCHIl neKuii.

CamocmiliHa poboma acnipaHmis € Hag4YuUMU ix camocmiliHo npayrsamu 3 1imepamyporo, Meopyo
cnpulimamu Has4anbHUli mamepian i obmipkosysamu (io2o.

Ha camocmiliHy pobomy 8idsodamecs HacmynHi 8UOU 30800Hb:

* 06p0ob6Ka i 06MipKoBY8AHHSA IHpOpMayii, ompumaHoi 6e3nocepedHbO HO 3aHAMMAX;

e poboma 3 8i0N0BIOHUMU NIOPYYHUKAMU MA 0COBUCMUM KOHCEKMOM AeKyil;

® 1i020mo8Ka 00 CKAAOAHHSA eK3aMEeHY.

MoniTMKa Ta KOHTPO/b
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUcUUNNiIHM (OCBITHLOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi 8UKAAGa4Y cmasume repeod acnipaHMmMom:
* g8i08iI0yB8aHHA neKyili, cemiHapcbKux ma 1a6opamopHuUX 3aHAMb



® QOKMUBHICMb HA CEeMIHAPCbKUX, 1a6opamopHUX ma AeKYiliHux 3aHAMmMsax, peaynapHa
camocmiliHna poboma

e  JompumaHHA cmaHoapmis akademiyHoi dobpoyecHocmMi

e 8i08I0YyB8aHHA neKUill, CeMiHaPCbKUX ma AabopamopHUX 3aHAMb, 0 MAKOX 8iOCYMHICMb HA HUX,
He ouiHemoca. OOHAK, acnipaHMam pekomeHOyembcAa sidsidysamu yci 6uOU 3aHAMb (AK neKyil
mak i cemiHapis i nabopamopHux);

e Moodle ma iHwi iHmepHem pecypcu, w0 Ha0a€e 8UKAAOAY, MOWO.

8. BuAuM KOHTPO/IIO Ta peiTUHroBa cUCTEMaA OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Momoy4HuUli KOHMPOAb: eKCcrpec-0NnUMYBaHHA, ONUMYBAHHA 30 MEeMOK 3aHAMMA
KaneHOapHuli KOHMponb: nposadumescsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

Cemecmposull KOHMPOb: eK3amMeH

Ymosu Oonycky 0o cemecmpogo2o KOHMPOJK: MIHIMA/AbHO MO3UMUEBHA OUiHKA 34 iHOugidyasbHe
3ae80aHHS, cemecmposull pelimuHe 6inswe 30 banis.

Tabnua BignoBiAHOCTI PENTUHTOBMX BaniB OLIHKAM 32 YHIBEPCUTETCLKOIO LLKANoI0:

Kinbkicmo 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Lyxe nobpe
84-75 [obpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaAHI yMOBM A0MYCKY He ponyuweHo

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuunninm (cunabyc):

CKknageHo

[IOKTOp TeXHIYHUX HayK, Npodecop

[OKTOp TeXHIYHUX HayK, Npodecop

YxBaneHo

BueHoto pagoto ITT® HAH YKpaiin (npotokon Ne  Big «_ »

I.K. IBaHULbKUIA

O.M. O6opoBuy

202_p.)
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