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1ШУМОВА ДІАГНОСТИКА

Шумові сигнали 
Джерела сигналів Види сигналів 

 газопоршневі двигуни; 
 електричні генератори, двигуни; 
 котли; 
 насоси, компресори; 
 парові та газові турбіни; 
 трубопроводи та ін. 

 аеродинамічні шуми; 
 акустичні сигнали витоку; 
 вібраційні сигнали; 
 гідродинамічні шуми; 
 сигнали акустичної емісії; 
 флуктуації температури та ін. 
 

Параметри шумових діагностичних сигналів 
Моменти Кумулянти Кумулянтні коефіцієнти 

 початкові: 
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 F x  – функція розподілу. 
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  – коефіцієнт асиметрії; 
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  – коефіцієнт ексцесу. 

 
Оцінки параметрів шумових діагностичних сигналів 

Оцінки моментів Оцінки кумулянтів Оцінки 
кумулянтних коефіцієнтів 
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2ВИЯВЛЕННЯ СИГНАЛІВ

Постановка задачі 
Діагностичний сигнал Кумулянти Характеристики оцінок 

0H :    зt t    – завада; 

1H :      з сt t t      – суміш. 
0H : ,0 ,зs s   ; 

1H : ,1 ,з ,сs s s     . 
0H : ,0ˆM s s   ; ,0ˆD s

s
c
N

  ; 

1H : ,1ˆM s s   ; ,1ˆD s
s

c
N

  . 

 
Характеристики виявлення 

Вирішальне правило Порогове значення Імовірність 
правильного виявлення 
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1x   – квантиль порядку p ; 
  – імовірність помилки 1-го роду. 

 11 1 s sd F H     , 
  – імовірність помилки 2-го роду. 

 
Необхідний об’єм вибірки 
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Розподіли процесів 
Завада Сигнал 

Нормальний розподіл 
 з t : 0 0m   – математичне сподівання; 

0  – середнє квадратичне відхилення. 
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, т  – р. Стьюдента з v  степенями свободи; 
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 – відношення сигнал/завада. 

 



 

3РЕЗУЛЬТАТИ ВИЯВЛЕННЯ СИГНАЛІВ



 

4РОЗРІЗНЕННЯ СИГНАЛІВ

Постановка задачі 
Діагностичний сигнал Кумулянти Характеристики оцінок 

0H :      з с1t t t     ; 

1H :      з с2t t t     . 
0H : ,0 ,з ,с1s s s     ; 

1H : ,1 ,з ,с2s s s     . 
0H : ,0ˆM s s   ; ,0ˆD s

s
c
N

  ; 

1H : ,1ˆM s s   ; ,1ˆD s
s

c
N

  . 

 
Характеристики виявлення 

Вирішальне правило Порогове значення Імовірність 
правильного виявлення 
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  – імовірність помилки 1-го роду; 
  – імовірність помилки 2-го роду 

 
Розподіли процесів 

Завада Сигнали 

Нормальний розподіл 
 з t : 0 0m   – математичне сподівання; 

0  – середнє квадратичне відхилення. 
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 – відношення сигнал/завада; 

1) т  – р. Стьюдента з 10v   степенями свободи; 
2) т  – р. Стьюдента з 50v   степенями свободи. 
 

Необхідний об’єм вибірки 
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5РЕЗУЛЬТАТИ РОЗРІЗНЕННЯ СИГНАЛІВ



 
1. Для розв’язання задачі виявлення необхідно використовувати кумулянт 

другого порядку діагностичного сигналу, оскільки це потребує значно 
менших об’ємів вибірки для забезпечення заданої імовірності 
правильного виявлення, ніж при використанні кумулянта четвертого 
порядку. Необхідний об’єм вибірки зменшується при збільшенні 
співвідношення сигнал/завада. 
 

2. Для розв’язання задачі розпізнавання двох виявлених сигналів при 
однакових співвідношеннях сигнал/завада використання кумулянта 
четвертого порядку та коефіцієнта ексцесу діагностичного сигналу 
потребують об’ємів вибірки одного порядку. 

6ВИСНОВКИ



Дякую за увагу!


