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ПРЕДИСЛОВИЕ

Значительные масштабы и объемы производства многочисленных продуктов в по
рош кообразной форме в различных отраслях промыш ленности (пищ евой, химической, 
микробиологической, хим ико-ф армацевтической, в изготовлении строительных материа
лов, удобрений, кормов и др.) определили ш ирокое использование распылительного сп о
соба сушки. Эти установки имеют прежде всего такие преимущества, как возможность 
осущ ествления в одном аппарате одновременно процессов диспергирования жидкостных 
систем, испарения и сушки капель при значительно развитой поверхности взаимодей
ствующих фаз: диспергированной ж идкости и высокотемпературной парогазовой среды. 
При этом высокая дисперсность распыленной жидкости сокращ ает время сушки («мгно
венная сушка»), что определяет возможность получения в целом ряде случаев конечного 
продукта с высокой растворимостью  и сохранением ценных компонентов, в том числе и 
достаточно термочувствительных.

Кроме того, метод распылительной сушки позволяет в определенном диапазоне уп
равлять дисперсионны ми и структурно-механическими характеристиками получаемых 
тонкодисперсных материалов. При распылительной сушке формирование структуры твер
дой фазы и стабилизация формы и размера частиц происходит в самой суш ильной камере 
в процессе удаления влаги. Управление структурными характеристиками может осущ ест
вляться как изменением реж имных параметров работы установки, так и определением 
рациональны х параметров исходного жидкого продукта.

В Институте технической теплоф изики НАН Украины на протяж ении многих лет 
проводятся исследования, направленные на поиск путей интенсиф икации теплом ассооб
мена в камерах распылительных установок и соверш енствование теплотехнологических 
процессов. Большой комплекс работ, выполненных в Институте для различных отраслей 
промыш ленности, позволил осуществить производство новых ценных продуктов, полу
чить многие из них в более удобной для дальнейш его использования ф орме, улучшить их 
качественные характеристики и увеличить сроки их хранения.

Проблемы интенсиф икации и оптимизации теплотехнологических процессов, со 
верш енствования конструкций аппаратов и технологических схем, повыш ение качества 
продукции и сниж ение энергозатрат потребовали более глубокого изучения процессов те- 
пломассопереноса при обезвож ивании жидких систем в диспергированном состоянии.

В Институте технической теплоф изики НАН Украины на основе комплекса анали
тических и экспериментальны х исследований разработаны основы теплоф изических про
цессов тепловлагопереноса при обезвож ивании ж идкостных материалов в диспергиро
ванном состоянии в высокотемпературной парогазовой среде. Развиты концепция и м е
тодологические принципы  аналитического и экспериментального исследования процессов 
тепловлагопереноса в сложных взаимосвязанных аэродинамических и температурно- влаж
ностных условиях в камерах распылительных суш илок и распылительных концентрато
рах. Разработаны новые методы управления кинетическими характеристиками, которые 
базируются на исследованиях, рассматриваю щ их систему «капля (частица)—парогазовая 
среда» как элементную  систему в сложной аэродинам ической обстановке распылитель-
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ных камер. Впервые установлено, что внутренние процессы переноса теплоты и влаги, 
протекаю щ ие в отдельной частице дисперсной системы, оказываю т определяю щ ее вли
яние на длительность обезвож ивания и конечны е ф изико-хим ические характеристики 
высушиваемого продукта. На основе результатов теоретического и экспериментального 
исследования разработаны модели процессов тепловлагопереноса при обезвож ивании 
продуктов в диспергированном состоянии, в которых были рассмотрены внеш ние и внут
ренние особенности этих процессов в высокотемпературном газовом потоке, возмож но
сти учета кинетических закономерностей процесса обезвож ивания единичной капли. 
Результаты этих исследований составляю т научную основу для дальнейш его соверш ен
ствования процессов распылительного обезвож ивания на основе установленных тепло
ф изических особенностей. О бобщ енные в томе 1 настоящ ей монографии многолетние 
исследования сотрудников отдела «Тепловлагоперенос в дисперсны х системах», прове
денные под руководством академика НАН Украины O.A. К ремнева и академика НАН 
Украины A.A. Д олинского, представлены в виде отдельных частей.

Часть I «Теплофизические основы распылительной сушки» содержит результаты экс 
периментальных и аналитических исследований кинетики испарения и сушки многочис
ленны х растворов, суспензий, дисперсий, различных по ф изико-хим ическим  свойствам, 
на специально созданных экспериментальны х стендах, моделирующих различные усло
вия взаимодействия единичны х капель с нагретой парогазовой средой. Эти данны е по
зволили рассмотреть уточненны е ф изические и математические модели процессов, им е
ющих место в камерах распылительных установок с высокотемпературным газовым те
плоносителем. Часть II «И нновационная технология двухстадийного распылительного 
обезвож ивания термолабильных растворов» включает комплекс экспериментальны х ис
следований процессов испарения и сушки ж идкостных материалов на системе «капля 
(частица)—парогазовая среда»; исследование процессов тепловлагопереноса при распы 
лительном концентрировании и сушке на экспериментальных, опы тно-промы ш ленны х и 
промыш ленных установках, которые стали научной основой разработки инновационного 
двухстадийного способа распылительного обезвож ивания высоковлаж ных термочувстви
тельных материалов различного назначения.

В том 2 монографии включены результаты экспериментальны х исследований, на
правленных на создание новых эфф ективны х технологий с использованием распылитель
ного способа обезвож ивания и получения порош кообразных форм различных продуктов 
на основе кинетических, структурно-механических характеристик этих продуктов, как 
объектов сушки в диспергированном  состоянии в различных отраслях промыш ленности.

Том I подготовлен академиком A.A. Д олинским и докт. техн. наук К.Д М алецкой. В 
этот том вошли результаты их собственны х исследований, а также исследований сотруд
ников отдела «Тепломассообмен в дисперсны х средах»: докт. техн. наук Г.К. И ваницко
го, канд. техн. наук Ю .И. Воловика, канд. техн. наук В.Н. М удрикова, канд. техн. наук 
Г.П. П риходченка, канд. техн. наук В.В. Ш моргуна, канд.техн. наукТ .С . Рыж ковой, науч
ных сотрудников Л .М . Д амского, Г.Г. М осейчука, А.Г. Заритовской, Е.А. П ереяславцевой, 
Т.Я. Турчиной, которые принимали активное участие в вы полнении этих исследований.

Большой вклад в проведении экспериментальных исследований, отработке тепло
технологических параметров на опытных и опы тно-промы ш ленны х установках, в разра
ботке конструкторской документации и соверш енствовании нового распылительного 
оборудования внесли сотрудники О К Т Б Института: заведующие отделами — Л.М . М ас- 
лю гов, Ю.Д. Н иколаев, А.Т. М алуш енко, А .П. Гартвиг, главные конструкторы проектов — 
П .И . Кузьменко, Г.Г. М осейчук, В.В. Кузьменко, H.A. Гогадзе.

Авторы монографии выражают искренню ю  благодарность научным сотрудникам от
дела, принимавш им участие в технической подготовке рукописи — А.Г. Заритовской, 
Т.Я. Турчиной, Е.А. П ереяславцевой, Н .Б. С ильнягиной.
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