


НАЦИОНАЛЬНАЯ 
АКАДЕМИЯ НАУК 
УКРАИНЫ

Наноразмерные 
системы 
и наноматериалы: 
исследования 
в Украине

Электронное издание на CD-ROM





КИЕВ
АКАДЕМПЕРИОДИКА
2014



УДК 620.22.001.5(477)

ББК 30.3

      Н25

© НАН Украины, 2014

© Академпериодика, оформление, 2014ISBN 978-966-360-261-5 

А.Г. НАУМОВЕЦ (главный редактор), 

акад. НАН Украины

В.Н. УВАРОВ (зам. главного редактора), 

чл.-кор. НАН Украины

И.А. МАЛЬЧЕВСКИЙ (зам. главного редактора), 

канд. техн. наук

А.Е. БЕЛЯЕВ, чл.-кор. НАН Украины 

М.Я. ВАЛАХ, чл.-кор. НАН Украины

Л.Б. ДРОБОТ, д-р биол. наук 

С.В. КОМИСАРЕНКО, акад. НАН Украины

Т.Е. КОНСТАНТИНОВА, д-р физ.-мат. наук

В.А. КОЧЕЛАП, чл.-кор. НАН Украины

С.Я. КУЧМИЙ, чл.-кор. НАН Украины

В.Ф. МАЧУЛИН, акад. НАН Украины

В.Б. МОЛОДКИН, чл.-кор. НАН Украины 

В.М. ПОРОШИН, д-р физ.-мат. наук

В.Д. ПОХОДЕНКО, акад. НАН Украины

А.В. РАГУЛЯ, чл.-кор. НАН Украины 

В.В. СКОРОХОД, акад. НАН Украины

С.А. БЕСПАЛОВ (секретарь редколлегии), 

канд. техн. наук

Редакционная коллегия

Сжато изложены результаты исследований и разработок, выполненных институтами НАН Укра-

ины в рамках Государственной целевой научно-технической программы «Нанотехнологии и на-

номатериалы» (2010–2014). 115 разделов монографии сгруппированы в шесть тематических глав: 

физика наноструктур, технологии полупроводниковых наноструктур, диагностика наноструктур, 

наноматериалы, нанобиотехнологии и нанохимия. Показано, что при дальнейшей государствен-

ной поддержке и создании благоприятного инновационного климата Украина может организо-

вать собственные конкурентноспособные нанотехнологические производства.

Электронный аналог печатного издания:

Наноразмерные системы и наноматериалы: исследования в Украине / Редкол.: А.Г. Наумовец (глав. 

ред.) ; НАН Украины. – К. : Академпериодика, 2014. – 768 с., 4 с. ил. – ISBN 978-966-360-260-8



5

ПРЕДИСЛОВИЕПРЕДИСЛОВИЕ Цель настоящей коллективной монографии со-

стоит в том, чтобы представить в концентриро-

ванной форме результаты исследований и разра-

боток, выполненных институтами НАН Украины 

в рамках Государственной целевой научно-тех ни-

ческой программы "Нанотехнологии и наномате-

риалы" (2010–2014 г.г.). Одновременно с учрежде-

ниями НАН Украины в ее выполнении участвова-

ли организации, подведомственные Министер-

ству образования и науки Украины. Всего от 39 

институтов Академии на конкурсной основе был 

принят к исполнению 121 проект. В данной моно-

графии, состоящей из 6 тематических глав, содер-

жится 115 разделов, в которых изложены наибо-

лее важные достижения наших ученых. Результа-

ты сгруппированы по следующим направлениям: 

физика наноструктур, технологии полупроводни-

ковых наноструктур, диагностика наноструктур, 

наноматериалы, нанобиотехнологии и нанохимия.

Назовем здесь лишь некоторые наиболее зна-

чительные достижения. Физиками предсказаны 

новые свойства углеродных наноматериалов (на-

нотрубок, графена) с примесями. Предложены 

новые способы усиления и генерации электро-

магнитных волн терагерцевого диапазона, до сих 

пор слабо освоенного радиоэлектроникой и име-

ющего большие перспективы приложений. Про-

демонстрированы широкие возможности исполь-

зования органических монослоев для управляе-

мой модификации свойств поверхностей. Учиты-

вая огромное разнообразие органических веществ, 

это направление представляется весьма важным 

для создания приборов молекулярной электрони-

ки (в том числе биосенсоров), управления трени-

ем, понимания биологических процессов. Иссле-

дование полупроводниковых квантовых точек 

показало возможность создания приборов ин-

фракрасной техники, в том числе для ночного ви-

дения. Разработанные оригинальные методы диа-

гностики наноматериалов и наносистем позволя-

ют детально (вплоть до молекулярных и атомных 

масштабов) исследовать структуру, выяснять 

строение границ раздела (интерфейсов), ранее 

недоступных для наблюдения. Наши физики, хи-

мики и материаловеды создали новые нанострук-
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турные металлы, сплавы и керамики, обладающие 

повышенными прочностными и другими важны-

ми качествами – износоустойчивостью, магнит-

ной "мягкостью", нелинейными оптическими и 

диэлектрическими характеристиками, термостой-

костью и коррозионной стойкостью. Области их 

применения весьма широки – это различные уп-

рочняющие по крытия, авиакосмическая промыш-

ленность, пре цизионные обрабатывающие ин-

струменты, элект ротехника, радиоэлектроника, 

оптика и све тотехника, имплантаты для медици-

ны. Предложены важные нанотехнологии для со-

единения новых материалов методами электро-

сварки, что представляет собой особенно непро-

стую проблему при соединении композитных ма-

териалов, а также метод упрочнения сварных 

швов наночастицами при сварке сталей.

Химиками созданы наноматериалы для селек-

тивного катализа при обезвреживании выхлоп-

ных газов, дешевая технология получения графе-

на из графита, эффективные катодные материалы 

для литиевых батарей.

Особенно приятно отметить высокую актив-

ность наших ученых в области нанобиотехноло-

гий, в том числе медицинских, имеющих большое 

социальное значение. Для этого направления ха-

рактерен ярко выраженный междисциплинарный 

подход – плодотворное сотрудничество исследо-

вателей в области биологии, медицины, физики, 

материаловедения, информатики. Предложен ряд 

новых высокотехнологичных лекарственных средств 

для профилактики и лечения распространенных 

заболеваний – сердечно-сосудистых, онкологи-

ческих, иммунных и др. Разработаны также нано-

технологии, представляющие интерес для сель-

ского хозяйства. 

Понятно, что результаты выполнения Програм-

мы несут на себе отпечаток современной экономи-

ческой ситуации в нашей стране – трудностей фи-

нансирования, продолжающегося отсутствия в ней 

благоприятного инновационного климата. Это, к 

сожалению, привело к гораздо меньшим, чем хоте-

лось бы, масштабам внедрения новых технологий. 

Тем не менее, имеются определенные достижения 

и в этой сфере. Созданы опытные производства 

нанопорошков широкого применения и есть эс-

кизные проекты соответствующих промышленных 

производств. Производятся магнитные аморфные 

и нанокристаллические сплавы, по существу со-

вершающие революционные изменения в совре-

менной электротехнике. НАН Украины подписала 

соглашение о сотрудничестве с такими высокотех-

нологичными предприятиями, как ГП "Антонов" и 

КБ "Южное", для которых разрабатываются совре-

менные материалы. В целом имеется немало ре-

зультатов, которые, как мы надеемся, смогут заин-

тересовать бизнесменов. 

Пожалуй, не менее важным результатом Про-

граммы, чем чисто технические достижения, яв-

ляется сохранение и приумножение нашего ка-

дрового потенциала специалистов в области на-

нонаук и нанотехнологий. Это внушает уверен-

ность в том, что при дальнейшей государственной 

поддержке этого перспективного направления и 

особенно при создании надлежащего инноваци-

онного климата Украина сможет организовать 

собственные нанотехнологические производства 

и занять достойное место на международных рын-

ках такой продукции.

Исполнители проектов программы "Нанотехно-

логии и наноматериалы" вспоминают добрым сло-

вом академика НАН Украины Анатолия Петровича 

Шпака, который был одним из инициаторов фор-

мирования и научным руководителем Программы 

до ухода его из жизни 29 июня 2011 г.

Выражаем благодарность коллективу издатель-

ства "Академпериодика", особенно его директо-

ру Е.Г. Вакаренко и редактору Г.Н. Гавричковой, 

которые в сжатые сроки обеспечили высококаче-

ственную подготовку и своевременный выход в 

свет настоящей монографии.

А.Г. НАУМОВЕЦ,

вице-президент НАН Украины,

академик НАН Украины
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